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OLOSUHDEARVIONTI

Tama olosuhdearviointi on toteutettu seuraavan aineiston perusteella:

- Muistio, merkkiainekokeet 29.5.2026 Insindori Studio, Otto Koski

- Paine-ero- ja kuitumittaukset, 27.5.-3.6.2026 Insinori Studio, Otto Koski ja Juuso Pellinen
- llmanvaihdon toiminnan katselmus, 28.4.2026 Kotkan kaupunki, Jori Pihl

- Olosuhdemittaukset 5.12.2025-2.2.2026, Kotkan kaupunki, Satu Karila

- Muistio, merkkiainekokeet 10.2.2025 Insing6ri Studio, Juuso Pellinen ja Riina Paju

- Olosuhdemittaukset 25.1.-23.2.2024 Kotkan kaupunki

- Yhteenveto aiemmin tehdyisté tutkimuksista 7.2.2024, Insin60ri Studio Johanna Lampinen

Kohteen korjaussuositukset on esitetty raportissa. Tama olosuhdearvio on laadittu tilojen nykyisen
tilanteen perusteella. Tiloihin tullaan toteuttamaan tilamuutoksia, jos kayttotarkoitus muuttuu. Tu-
levien korjausten mydta olosuhdearvion kriteerit ja arvio voi muuttua.

Olosuhdearviointi tehtiin Tyoterveyslaitoksen ohjeen mukaan kayttaen apuna tutkimuksen neljaa eri

osa-aluetta sekd niiden paakriteereité (Sisdilmastoselvitys ja olosuhdearviointi. Ohje tydpaikkojen si-

sdilmastoselvityksia ja olosuhdearviointeja tekeville, Tyoterveyslaitos 2022). Osa-alueet ovat:
OLOSUHDEARVIOINTI

Dsa-aluel Osa-alue 2 Osa-alue 3 Osa-alue 4
Rakpm}:':ﬁ::;”lll_:mM"Is Rakennusosien riskiteldjat lmastointifarestelma nlnﬁ%ﬁ;;&:{:’:‘:ﬁ:t ]
Olosuhdearvioinnin tulos
Osa-alueet
1. Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma 1p

- Vuotoilmareittejd on vahan ja vuotoilman kulkeutuminen
on mahdollista.
2. Rakennusosien riskitekijat 1p
- Rakennusosissa on vahan riskitekijoitd, jotka voivat
vaikuttaa sisailman laatuun ja olosuhteisiin.
3. limastointijarjestelmé 1p
- llmastointijarjestelmé toimii hyvin eikd heikennd sisdilman
laatua ja olosuhteita.
4. Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat Op
- Biologisia, fysikaalisia tai kemiallisia tekijoita ei ole
poikkeavasti.

Olosuhdearvio esitetddn neliportaisella asteikolla:

A. Sisailman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat (0 pistetta)

B. Siséilman laatu ja olosuhteet ovat p4dosin tavanomaiset (1-4 pistetta)

C. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta (5-8 pistetta)

D. Siséilman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta (9-12)

Tehdyn tutkimuksen mukaan olosuhteet ovat luokkaa B. Sisdilman laatu ja olosuhteet ovat paa-
osin tavanomaiset. Toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhteiden ndkdkulmasta on hyva tehda.
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Ulkoseinien eristeissd on aiemmin havaittu viitteitd merkittavista vaurioista. Rakenteet on tiivistetty
ja tilat sdadetty lahelle tasapainotilaa, 0 Pa ulkoseinarakenteen yli. Pistemaisia ilmavuotoja mitattiin
ulkoseindrakenteista tilojen ollessa alipaineistettuna -9 Pa alipaineeseen. Kayttnaikainen alipaine
-4..-2 Pa aiheuttaa vuotoilman kulkeutumista véhan.

Paikallisia kosteusvaurioita on havaittu ulko-ovien pielissa vuoden 2020 tutkimuksissa. Vauriot ovat
pinta-alaltaan erittéin pienié.

Jarjestelmén toiminta ja kdyttotapa eivat todennakoisesti heikenné sisailman lampdolosuhteita. Ra-
kennusautomaation toiminnassa ei tiettévasti ole puutteita. IV-jarjestelméssa ei ole epapuhtausléh-
teitd, joista epdpuhtaudet voisivat kulkeutua siséilmaan. Hiilidioksidipitoisuudet ovat alhaiset ja tilo-
jen ilmavirrat on mitattu ja sdadetty. Kuitulahteita ei ole eik& kuitumittauksissa ollut toimenpideraja-
arvot ylittavia pitoisuuksia.

Oy Insin6ori Studio

Johanna Lampinen Petri Lonnblad
Tutkimusinsingori RI

RTA HRakter 019/05 RTA HRakter
LITTEET

1. Muistio, merkkiainekokeet 29.5.2026 Insind0ri Studio, Otto Koski
2. Paine-ero- ja kuitumittaukset, 27.5.-3.6.2026 Insing6ri Studio, Otto Koski ja Juuso Pellinen
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‘ NS Merkkiainekokeet
> STUDIO

29.5.2026

Satu Karila
Kotkan Kaupunki

Kohde: Velhon péivdkoti, Ututie 2, 48350 Kotka
Tutkimuksen tarkoitus ja lahtétilanne

Velhon paivakodin tiloissa 213, 214, 215, 226 ja 227 suoritettiin 26.5.2026 ulkoseinarakenteen il-
matiiveyden tarkastelua sisdilmaan ndhden merkkiainekokein. Merkkiainekokeiden tarkoituksena
oli vuonna 2025 tehtyjen tiivistysten laadun varmistaminen. Merkkiainekokeessa kaytettiin 5 %
vety/typpi kaasuseosta mika laskettiin ulkoseinan eristetilaan seké Sensistor XR$9012 vetyvuodon
ilmaisinta. Merkkiainemittaukset tehtiin tilojen ollessa alipaineistettuna (paine-ero ulkoilmaan n&h-
den n. -5...-9 Pa). Tutkimusalue rajautui kuvassa 1 punaisella esitettyihin ulkoseinarakenteisiin.

LURAKKARAJA

 ERRREREmA] 'L/_-’ F

\\\
= "

TTHRT

Kuva 1. Tutkimusalueet merkitty punaisella katkoviivalla.
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Merkkiainekokeet
STUDIO

29.5.2026

Merkkiainekokeet

Tila 213

Tila 213 oli noin -5...-7 Pa alipaineinen ulkoilmaan ndhden mittausten aikana. Tilassa 213 ulkoseindrakenteen
ilmavuotopaikka havaittiin patteriputken juuresta.

Kuva 2. Hetkellinen paine-ero mittauksen ai- Kuva 3. llmavuotokohta patteriputken juuresta.

kana.

Tila 214

Tila 214 oli noin -5...-8 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden mittausten aikana. Tilassa 214 ulkoseindrakenteen
ilmavuotopaikkoja havaittiin ikkunan karmeista/liitoskohdista.

Kuva 4. llmavuotokohta ikkunan karmista/liitos- Kuva 5. lImavuotokohta ikkunan karmista/liitos-
kohdasta. kohdasta.
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Tila 215

Tila 215 oli noin -4...-9 Pa alipaineinen ulkoilmaan ndhden mittausten aikana. Tilassa 215 ulkoseindrakenteen
ilmavuotopaikkoja ei havaittu.

Tilat 226 ja 227
Tilat 226 ja 227 olivat noin -5...-7 Pa alipaineinen ulkoilmaan ndhden mittausten aikana. Tiloissa 226 ja 227 ul-
koseinarakenteen ilmavuotopaikkoja ei havaittu.

Yhteenveto ja suositeltavat toimenpiteet

Tilassa 213 havaittiin yksittdinen ilmavuotopaikka patteriputken juuresta. Tilassa 214 havaittiin kaksi ilmavuo-
topaikkaa ikkunan karmeista/liitoksista. Tiloissa 215, 226 ja 227 ei havaittu ilmavuotopaikkoja.

Tulkinnassa kaytettavat tiiveyden tasot ovat seuraavat:

1. Taysin tiivis, vuotoja ei sallita

2. Merkittava tiiveyden parantaminen, vahaisia vuotoja -10 Pa

3. Tiiveyden parantaminen, ei merkittdvia vuotoja -10 Pa, vahaisid vuotoja kdyttotilanteessa -5 Pa

Mittausten ja havaintojen perusteella tutkitut tilat 213 ja 214 tayttaa tiiveyden tason 2 ja tilat 215, 226 ja 227

tayttaa tiiveyden tason 1.

Toimenpiteina suositellaan havaittujen ilmavuotopaikkojen tiivistamista.

Oy Insin6ori Studio

Otto Koski
Kuntotukija
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Juuso Pellinen
Puhekupla
PA401

Juuso Pellinen
Puhekupla
PA407

Juuso Pellinen
Puhekupla
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Juuso Pellinen
Puhekupla
K3.3

Juuso Pellinen
Puhekupla
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Juuso Pellinen
Puhekupla
K3.2
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Tila 121, Paine-ero ulkovaipan yli

m 364610 Paine-ero Pa 401

Tavoitetaso

Tavoitetaso
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Tilojen paaasiallinen kayttdaika on merkattu harmaalla taustalla
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Tila 131, Paine-ero ulkovaipan yli
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Tilojen paaasiallinen kayttdaika on merkattu harmaalla taustalla
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Tila 213, Paine-ero ulkovaipan yli
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TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN PITOISUUS LASKEUMAPOLYSTA

Tilaaja": Oy Insin®ori Studio Tilauspaiva: 3.6.2026
Kohde": Ututie 2, 48350 Kotka, Velhon péivakoti Toimitettu laboratorioon: 4.6.2026
Projektinumero': T26055 Laboratorio: Kuopio
Menetelmat:

Geeliteipille keratysta laskeumapdlysta laskettiin valo-/polarisaatiomikroskooppia kdyttaen teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on yli 3um ja pituuden suhde halkaisijaan on
vahintaan 3:1.

Sisdinen menetelma pohjautuu menetelmaan, joka on esitetty VTT:n tiedotteessa 2360 limanvaihtolaitteiden hiukkaspaastot (2006) seka TTL:n ohje tydpaikkojen sisdilmasto-
ongelmien selvittdmiseen (2017).

Menetelman madritysraja yhdelle teippinaytteelle on 0,07 kuitua/cm?2.

Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepdavarmuus on 30%.

Naytteissd, jotka eivat ole 14 vrk laskeumapolynaytteita ja joiden kuitupitoisuus on yli 7 kuitua/cm?2 liittyy laboratorion teknisen mittausepavarmuuden lisaksi poissonin jakaumasta
tuleva hiukkasjakauman mittausepdvarmuus. Poissonin jakaumasta johtuva mittausepavarmuus on korkeintaan 19%.

Laskelma ei huomioi ndytteenoton mittausepavarmuutta. Ndytteenotosta vastaa tilaaja.

Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti.

Tulokset toimitetaan sahkdpostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Naytteenottaja': Juuso Pellinen

Niyte' [Ndytteenottopaikka' Niytteen kertymaaika' Kuitua/ cm? *
1.1 Tila 227B 14 vrk <0,07
1.2 Tila 227B 14 vrk <0,07
13 Tila 227B 14 vrk <0,07
2.1 Tila 226B 14 vrk <0,07
2.2 Tila 226B 14 vrk 0,07
2.3 Tila 226B 14 vrk <0,07
3.1 Tila 121 14 vrk 0,07
3.2 Tila 121 14 vrk <0,07
3.3 Tila 121 14 vrk <0,07

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU



L. LABROC

315056/MVL

TUTKIMUSRAPORTTI

Member of £.GBAGROUP 9.6.2026
2/2
Niyte' |Naytteenottopaikka' Néaytteen kertymaaika' Kuitua/ cm? *
4.1 Tuloilmakanava - 1,71
4.2 Tuloilmakanava - 0,36
4.3 Tuloilmakanava - 0,21

*STM:n asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista maarittelee teollisten mineraalivillakuitujen toimenpiderajaksi 0,2 kuitua/cm2 kahden viikon
aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje suosittelee otettavan vihintdan kolme naytettd/tila. Toimenpiderajaa IV-kanaviston sisdpintojen

kuitupitoisuudelle ei ole asetuksessa madritetty.

’-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Henri Podduikin

tutkija

p.+35844 776 0475
henri.podduikin@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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