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Ramboll - Selvitys happamien sulfaattiamaiden tutkimuksista

1. Johdanto

Happamien sulfaattimaiden selvitys liittyy Keltakallion teollisuusalueen asemakaavaan ja asemakaavan
muutokseen (kaava numero 0321). Keltakallion kaava-alueen sijainti on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Keltakallion teollisuusalueen asemakaavan ja asemakaavamuutoksen sijainti Kotkan kaupungin
pohjoispuolella.

GTK on luokitellut kaava-alueen lahialueelle vahaisen -kohtalaisen esiintymisriskin happamille
sulfaattimaille. Luokitus ja siihen liittyvat kairauspisteet on esitetty kuvasarjassa 2.

4 e
rd
4
z, ks
F
rd
i . .
Lansirinne
Ojanne
Niitynmaki

N b )
. Korkeakoski
[ = TV

Kuva 2. GTK:n happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékdisyysluokitus Kkartoitusalueella.
Sininen= vahainen riski, oranssi= kohtalainen riski ja punainen = todennakoinen riski. Lahde
https://gtkdata.gtk.fi/Hasu/Zindex.html 20.6.2022.

GTK:n luokituksen mukaan happamien sulfaattimaiden riski alueella on vahdinen — kohtalainen.
Kartoituspisteiden etdisyys kohdealueella on varsin harva, joten lisédkartoitustarve on selked asian
varmistamiseksi.
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Ramboll - Selvitys happamien sulfaattiamaiden tutkimuksista

2. Naytteenottopisteiden sijoitus ja naytteenotto

Lisakartoituspisteet sijoitettiin kaava-alueen savikolle ja sen eri osiin. Kartoituspisteiden sijainti
maaperédkartalla numeroilla 11, 30 ja 29 on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3. Kaava-alueen raja ja tutkimuspisteet maaperakartalla.
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Ramboll - Selvitys happamien sulfaattiamaiden tutkimuksista

Pisteiden numerointi muuttui lopullisessa tutkimusohjelmassa seuraavasti:

Pistenumero Pistenumero Maapera
maaperadkartalla | tutkimusohjelmakartalla

11 12 syva savikerros
29 32 hieta / hiekka
30 33 ohut savikerros

Pisteiden sijoittumisen perusteella pyrittiin vahvistamaan syvimman savikon, matalamman savialueen ja
hiekka-alueen happaman sulfaattimaan luokittumista.

Naytteenotto suoritettiin pisteesta K32 kaivinkoneella 23.5.2022 Rambollin toimesta. Naytteet pussitettiin
analysointia varten nk. rislan pusseihin, ilma poistettiin pussista, naytteet pakattiin kylmakuljetusta
varten ja toimitettiin viela saman vuorokauden aikana analysoivaan laboratorioon. Koekuoppa kuvattiin
ja maaperédkerrosten kerrosvaihtelut dokumentoitiin. Koekuoppakortti esitetddn raportin liitteessa 1.
Koekuoppien K12 ja K33 naytteenotosta vastasi Kotkan kaupungin maasto-osasto 30.5.2022 ja 3.6.2022.

3. Analyysit ja raja-arvot

Naytteistd on maéaaéaritetty laboratoriossa pH, vesipitoisuus, hehkutushéavié ja silmamaarainen maalaji,
lisaksi kokonaisrikin maara on tilattu alihankintana laboratoriosta Eurofins Environment Testing Finland
(Lahti). Analyysit on suoritettu projektin Keltakallio 11 maaperén analysointi ja happamien sulfaattimaiden
tutkimusohjelman 1510067810—-010 naytteille K12, K32 ja K33.

Tassa arviossa on kaytetty hyddyksi ymparistoministerién opasta: Happamien sulfaattimaiden kansallinen
opas rakennushankkeisiin (Ympéaristoministerion julkaisuja 2022:3).

Tuore-pH on tarked parametri aktiivisen ja potentiaalisen happaman sulfaattimaamateriaalin
rajamaastossa, jos talla rajapinnalla on rakentamishankkeen kannalta merkitystd esimerkiksi
korroosionestomenetelmien maarittdmisessa. Liséksi tuore-pH lisda naytteiden kaikkien analyysitulosten
tulkintavarmuutta. Happamien sulfaattimaiden tunnistamisrajana karkeille ja hienoille mineraalimaille on
pH < 4. Liejuille ja turpeille raja on pH < 3.

Happamalle sulfaattimaalle tunnistamisen kokonaisrikkipitoisuuden raja-arvot ovat: karkealle
mineraalimaalle 0,06 % (600 mg/kg), hienolle mineraalimaalle 0,2 % (2000 mg/kg), liejulle 0,5 % (5000
mg/kg) ja turpeelle 1 % (10000 mg/kg).

Mikali edella mainitut raja-arvot ylittyvat voidaan maanéyte todeta happamaksi sulfaattimateriaaliksi.
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Ramboll - Selvitys happamien sulfaattiamaiden tutkimuksista

4. Tutkitut nadytteet ja tutkimustulokset

Tuloksia on vertailtu konservatiivisesti eli silttia karkeampien naytteiden kokonaisrikki pitoisuuksia on
verrattu karkean mineraalimaan raja-arvoon.

Taulukko 2. Tutkimustulokset ja vertailu raja-arvoihin.

Naytepiste/ Syvyys | Silmamaarainen w Hn pH Stot [Mg/kg ka]
pvm arvio
[m] Maalaji [% ] 550°C Analysointi | raja-
[%] (alihankinta) | arvo
KK32/ 0,1-0,6 | Hk 23,4 1,1 5,2 | <500 600
23.5.2022 0,6-1,1 | Si/saSi 19,8 1,3 6,1 | <500 2000
1,1-1,6 | SrMr 10,6 0,4 5,9 | <500 600
1,6-2,0 | HkMr 25,1 0,6 5,3 | <500 600
2,0-3,0 | SrMr 15,5 0,5 5,6 | <500 600
KK33/ 0,5 SiMr 20,5 0,6 5,6 | <500 600
30.5.2022 1,0 HKMr 11,7 0,9 5,7 | <500 600
1,5 SrMr/HkMr 10,8 0,6 5,7 | <500 600
2,0 SrMr 9,7 0,6 5,9 | <500 600
2,5 HkMr 11,4 0,5 5,7 | <500 600
3,0 SrMr 9,5 0,3 5,8 | <500 600
KK12 / 0,5-1,0 | Sa 37,1 3,2 6,5 | <500 2000
3.6.2022 1,5-2,0 | Sa 57,6 3,0 6,7 | <500 2000
2,5-3,0 | Sa 80,4 1,6 6,8 | <500 2000
3,3-3,8 | Sa 51,6 0,9 6,7 | <500 2000

Koekuopista 12, 32 ja 33 otettujen naytteiden pH-arvojen ja kokonaisrikkitulosten perusteella mikaan
analysoiduista naytteista ei ole tunnistettavissa happamaksi sulfaattimaaksi. Mikddn analysoiduista
naytteista ei rikkipitoisuudeltaan ylittdnyt laboratorion maaritysrajaa 500 mg/kg ka.

5. Yhteenveto ja johtopaatokset

Naytteiden KK12, KK32 ja KK33 laboratoriotulosten perusteella naissd pisteissa ei ole tunnistettavissa
happamia sulfaattimaita, joita tarvitsisi huomioida rakentamisessa tai muussa maankaytdssa. Tama tulos
koskee vain kyseisia naytepisteita ja laboratorioon saapuneita naytteita.

Verrattaessa tuloksia GTK:n maarittdmaan lahtotietoon happamien sulfaattimaiden

esiintymistodennakdisyydesta, voidaan todeta, ettei kaava-alueella esiinny happamia sulfaattimaita, jotka
rajoittaisivat tai muuttaisivat kaava-alueen rakentamistoimia tavanomaisesta.
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Liite 1
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Ramboll - Selvitys happamien sulfaattiamaiden tutkimuksista
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SULFIDIMAATUTKIMUKSET

Liite 2.

RAMBGLL

Projektin nimi

Keltakallio Il, maaperan analysointi ja happamien sulfaattimaiden tutkimukset

Projektin numero

1510067810-010

Syvyys | Silmamadréinen arvio | Maaritetty potentiaalinen w Hy Rakeisuusmaéaritys Muut tutkimukset Lisatietoja
Naytepiste / pvm pH TPA |inkubointi| asiditeetti Hapontuotto-
[m] Maalaji* o Maalaji ** pH pH (mmol H+/ potentiaali [%] 555 © e, || sz pvm Stot [mgkg ka)
havainnot kg, pH 6,5) [%]
0,1-0,6 Hk 52 23,4 11 <500
Vahan ruosteen
0,6-1,1 Si/saSi 6,1 19,8 13 <500 varig, yksittaisia
kivié
Vetinen,
KK32 / 23.5.2022 1,1-1,6 SrMr 59 10,6 04 <500 teravasarmaista
kiviainesta
1,6-2,0 HkMr 53 25,1 0,6 <500 Vetinen
Vetinen,
2,0-3,0 SrMr 56 15,5 0,5 <500 terdvasarmaista
kiviainesta
05 | simr 56 205 | 06 <500 \EIEICEELL
varia
Kasvin osia,
terévasarmaista
1,0 HkMr 57 11,7 0,9 <500 kiviainesta,
naytteessa paljon
hienoainesta
Teravasarmaista
KK33 / 30.5.2022 15 SrMr/HkMr 547 10,8 0,6 <500 Y
20 SMr 59 07 | o6 <0 Teravasarmaista
! kiviainesta
Kasvin osia ja puun
palanen,
25 HKMr 57 114 05 <500 terédvasarmaista
kiviainesta,
naytteessa paljon
hienoainesta
30 SIMr 58 95 03 <500 Ter'a_v?‘\s_érméisté
! kiviainesta
0,5-1 Sa 6,5 37,1 32 <500 Ruosteen varia
15-2 Sa 6,7 57,6 3,0 <500
KK12/3.6.2022 2,5-3 Sa 6,8 80,4 1,6 <500 Vetinen, pieni nayte
3338 | sa 6.7 516 | 09 <500 VEHITE, SRS
kivia, pieni nayte
HUOM! KK32 ja KK33 naytteiden
kuljetuslaatikoiden pohjalla jonkin
verran vetta.
* Silr " 4 maalajimaarityk 4 on kaytetty Ramboll Finland Oy, Luopioinen m '
GEO-luokitusta. A o
** Rakeisuuden perusteella tehdyn maalajiméaérityksen . N
yhteydessé on esitetty seka ISO- ettd GEO-luokituksen Emmi lignen Meria Autiola 15.6.2022
mukaiset tulokset (GEO-luokitus suluissa). Tutkija Tark. Pvm

Lisatietoja: Kokonaisrikkiméaritys tilattu alihankintana (tutkimustodistus liitteen&)

Vesipitoisuuden maaritys

Testit on sui ttu seuraavien standardien tai ohjeiden mukaisesti:

SFS-EN ISO 17892-1:2014

Hehkutushavién maaritys

SFS-EN 1997-2 5.6

Pesu- ja kuivaseulonta

SFS-EN ISO 17892-4:2016

Areometrikoe

SFS-EN ISO 17892-4:2016

Maalajimaaritys (ISO-luokitus)

SFS 2008 179-1 - EN ISO 14688-1

Maalajimaaritys (GEO-luokitus)

Korhonen, K-H.,Gardemeister, R. & Tammirinne, M. 1974.
Geotekninen maalajiluokitus. VTT.

pH-maaritys

1SO 10390:2021

Potentiaalinen asiditeetti, hapetus vetyperoksidilla
(TPA)

Visuri, M., et al. 2021. Maastokayttdisten tunnistusmenetelmien
a Tunnistus-hankkeen

en t

loppuraportti. SYKE.
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