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1. Johdanto

Happamien sulfaattimaiden selvitys liittyy Keltakallion teollisuusalueen asemakaavaan ja asemakaavan
muutokseen (kaava numero 0321). Keltakallion kaava-alueen sijainti on esitetty kuvassa 1.

Kuva 1. Keltakallion teollisuusalueen asemakaavan ja asemakaavamuutoksen sijainti Kotkan kaupungin

pohjoispuolella.

GTK on luokitellut kaava-alueen lähialueelle vähäisen -kohtalaisen esiintymisriskin happamille
sulfaattimaille. Luokitus ja siihen liittyvät kairauspisteet on esitetty kuvasarjassa 2.

Kuva 2. GTK:n happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennäköisyysluokitus kartoitusalueella.

Sininen= vähäinen riski, oranssi= kohtalainen riski ja punainen = todennäköinen riski. Lähde

https://gtkdata.gtk.fi/Hasu/index.html 20.6.2022.

GTK:n luokituksen mukaan happamien sulfaattimaiden riski alueella on vähäinen – kohtalainen.
Kartoituspisteiden etäisyys kohdealueella on varsin harva, joten lisäkartoitustarve on selkeä asian
varmistamiseksi.
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2. Näytteenottopisteiden sijoitus ja näytteenotto

Lisäkartoituspisteet sijoitettiin kaava-alueen savikolle ja sen eri osiin. Kartoituspisteiden sijainti
maaperäkartalla numeroilla 11, 30 ja 29 on esitetty kuvassa 3.

Kuva 3. Kaava-alueen raja ja  tutkimuspisteet maaperäkartalla.
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Pisteiden numerointi muuttui lopullisessa tutkimusohjelmassa seuraavasti:

Pistenumero
maaperäkartalla

Pistenumero
tutkimusohjelmakartalla

Maaperä

11 12 syvä savikerros
29 32 hieta / hiekka
30 33 ohut savikerros

Pisteiden sijoittumisen perusteella pyrittiin vahvistamaan syvimmän savikon, matalamman savialueen ja
hiekka-alueen happaman sulfaattimaan luokittumista.

Näytteenotto suoritettiin pisteestä K32 kaivinkoneella 23.5.2022 Rambollin toimesta. Näytteet pussitettiin
analysointia varten nk. rislan pusseihin, ilma poistettiin pussista, näytteet pakattiin kylmäkuljetusta
varten ja toimitettiin vielä saman vuorokauden aikana analysoivaan laboratorioon. Koekuoppa kuvattiin
ja maaperäkerrosten kerrosvaihtelut dokumentoitiin. Koekuoppakortti esitetään raportin liitteessä 1.
Koekuoppien K12 ja K33 näytteenotosta vastasi Kotkan kaupungin maasto-osasto 30.5.2022 ja 3.6.2022.

3. Analyysit ja raja-arvot

Näytteistä on määritetty laboratoriossa pH, vesipitoisuus, hehkutushäviö ja silmämääräinen maalaji,
lisäksi kokonaisrikin määrä on tilattu alihankintana laboratoriosta Eurofins Environment Testing Finland
(Lahti). Analyysit on suoritettu projektin Keltakallio II maaperän analysointi ja happamien sulfaattimaiden
tutkimusohjelman 1510067810–010 näytteille K12, K32 ja K33.

Tässä arviossa on käytetty hyödyksi ympäristöministeriön opasta: Happamien sulfaattimaiden kansallinen
opas rakennushankkeisiin (Ympäristöministeriön julkaisuja 2022:3).

Tuore-pH on tärkeä parametri aktiivisen ja potentiaalisen happaman sulfaattimaamateriaalin
rajamaastossa, jos tällä rajapinnalla on rakentamishankkeen kannalta merkitystä esimerkiksi
korroosionestomenetelmien määrittämisessä. Lisäksi tuore-pH lisää näytteiden kaikkien analyysitulosten
tulkintavarmuutta. Happamien sulfaattimaiden tunnistamisrajana karkeille ja hienoille mineraalimaille on
pH < 4. Liejuille ja turpeille raja on pH < 3.

Happamalle sulfaattimaalle tunnistamisen kokonaisrikkipitoisuuden raja-arvot ovat: karkealle
mineraalimaalle 0,06 % (600 mg/kg), hienolle mineraalimaalle 0,2 % (2000 mg/kg), liejulle 0,5 % (5000
mg/kg) ja turpeelle 1 % (10000 mg/kg).

Mikäli edellä mainitut raja-arvot ylittyvät voidaan maanäyte todeta happamaksi sulfaattimateriaaliksi.
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4. Tutkitut näytteet ja tutkimustulokset

Tuloksia on vertailtu konservatiivisesti eli silttiä karkeampien näytteiden kokonaisrikki pitoisuuksia on
verrattu karkean mineraalimaan raja-arvoon.

Taulukko 2. Tutkimustulokset ja vertailu raja-arvoihin.
Näytepiste/
pvm

Syvyys Silmämääräinen
arvio

w Hh pH Stot [mg/kg ka]

[ m ] Maalaji [ % ] 550°C
[ % ]

Analysointi
(alihankinta)

raja-
arvo

KK32/
23.5.2022

0,1-0,6 Hk 23,4 1,1 5,2 <500 600
0,6-1,1 Si/saSi 19,8 1,3 6,1 <500 2000
1,1-1,6 SrMr 10,6 0,4 5,9 <500 600
1,6-2,0 HkMr 25,1 0,6 5,3 <500 600
2,0-3,0 SrMr 15,5 0,5 5,6 <500 600

KK33/
30.5.2022

0,5 SiMr 20,5 0,6 5,6 <500 600
1,0 HkMr 11,7 0,9 5,7 <500 600
1,5 SrMr/HkMr 10,8 0,6 5,7 <500 600
2,0 SrMr 9,7 0,6 5,9 <500 600
2,5 HkMr 11,4 0,5 5,7 <500 600
3,0 SrMr 9,5 0,3 5,8 <500 600

KK12 /
3.6.2022

0,5-1,0 Sa 37,1 3,2 6,5 <500 2000
1,5-2,0 Sa 57,6 3,0 6,7 <500 2000
2,5-3,0 Sa 80,4 1,6 6,8 <500 2000
3,3-3,8 Sa 51,6 0,9 6,7 <500 2000

Koekuopista 12, 32 ja 33 otettujen näytteiden pH-arvojen ja kokonaisrikkitulosten perusteella mikään
analysoiduista näytteistä ei ole tunnistettavissa happamaksi sulfaattimaaksi. Mikään analysoiduista
näytteistä ei rikkipitoisuudeltaan ylittänyt laboratorion määritysrajaa 500 mg/kg ka.

5. Yhteenveto ja johtopäätökset

Näytteiden KK12, KK32 ja KK33 laboratoriotulosten perusteella näissä pisteissä ei ole tunnistettavissa
happamia sulfaattimaita, joita tarvitsisi huomioida rakentamisessa tai muussa maankäytössä. Tämä tulos
koskee vain kyseisiä näytepisteitä ja laboratorioon saapuneita näytteitä.

Verrattaessa tuloksia GTK:n määrittämään lähtötietoon happamien sulfaattimaiden
esiintymistodennäköisyydestä, voidaan todeta, ettei kaava-alueella esiinny happamia sulfaattimaita, jotka
rajoittaisivat tai muuttaisivat kaava-alueen rakentamistoimia tavanomaisesta.
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Liite 1
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SULFIDIMAATUTKIMUKSET

Projektin nimi Projektin numero

Keltakallio II, maaperän analysointi ja happamien sulfaattimaiden tutkimukset 1510067810-010

Syvyys Määritetty w Hh Lisätietoja

[ m ] Maalaji* Muut 
havainnot

Maalaji ** [ % ] 550 °C 
[ % ]

Pesuseul. Kuivaseul. Areom.

0,1-0,6 Hk 5,2 23,4 1,1

0,6-1,1 Si/saSi 6,1 19,8 1,3
Vähän ruosteen 
väriä, yksittäisiä 

kiviä

1,1-1,6 SrMr 5,9 10,6 0,4
Vetinen, 

teräväsärmäistä 
kiviainesta

1,6-2,0 HkMr 5,3 25,1 0,6 Vetinen

2,0-3,0 SrMr 5,6 15,5 0,5
Vetinen, 

teräväsärmäistä 
kiviainesta

0,5 SiMr 5,6 20,5 0,6 Vähän ruosteen 
väriä

1,0 HkMr 5,7 11,7 0,9

Kasvin osia, 
teräväsärmäistä 

kiviainesta, 
näytteessä paljon 

hienoainesta

1,5 SrMr/HkMr 5,7 10,8 0,6 Teräväsärmäistä 
kiviainesta

2,0 SrMr 5,9 9,7 0,6 Teräväsärmäistä 
kiviainesta

2,5 HkMr 5,7 11,4 0,5

Kasvin osia ja puun 
palanen, 

teräväsärmäistä 
kiviainesta, 

näytteessä paljon 
hienoainesta

3,0 SrMr 5,8 9,5 0,3 Teräväsärmäistä 
kiviainesta

0,5-1 Sa 6,5 37,1 3,2 Ruosteen väriä

1,5-2 Sa 6,7 57,6 3,0

2,5-3 Sa 6,8 80,4 1,6 Vetinen, pieni näyte

3,3-3,8 Sa 6,7 51,6 0,9 Vetinen, yksittäisiä 
kiviä, pieni näyte

Ramboll Finland Oy, Luopioinen

Emmi Ilonen Merja Autiola 15.6.2022

Tutkija Tark. Pvm    

Rakeisuusmääritys Muut tutkimuksetSilmämääräinen arvio

* Silmämääräisessä maalajimäärityksessä on käytetty 
GEO-luokitusta.

** Rakeisuuden perusteella tehdyn maalajimäärityksen 
yhteydessä on esitetty sekä ISO- että GEO-luokituksen            
mukaiset tulokset (GEO-luokitus suluissa).

Näytepiste /         pvm
inkubointi 

pH

potentiaalinen 
asiditeetti 

(mmol H+ / 
kg, pH 6,5)

TPA 
pH

pH Hapontuotto-
potentiaali

KK32 / 23.5.2022

KK33 / 30.5.2022

<500

Stot    [mg/kg ka]

Testit on suoritettu seuraavien standardien tai ohjeiden mukaisesti:

<500

<500

<500

Lisätietoja: Kokonaisrikkimääritys tilattu alihankintana (tutkimustodistus liitteenä)

Vesipitoisuuden määritys SFS-EN ISO 17892-1:2014

<500

<500

<500

<500

<500

<500

<500

<500

<500

<500

<500

HUOM! KK32 ja KK33 näytteiden 
kuljetuslaatikoiden pohjalla jonkin 

verran vettä.

KK12 / 3.6.2022

Hehkutushäviön määritys SFS-EN 1997-2 5.6 

Maalajimääritys (GEO-luokitus) Korhonen, K-H.,Gardemeister, R. & Tammirinne, M. 1974. 
Geotekninen maalajiluokitus. VTT.

Potentiaalinen asiditeetti, hapetus vetyperoksidilla 
(TPA)

Visuri, M., et al. 2021. Maastokäyttöisten tunnistusmenetelmien 
kehittäminen happamille sulfaattimaille. Tunnistus-hankkeen 
loppuraportti. SYKE.

Pesu- ja kuivaseulonta SFS-EN ISO 17892-4:2016
Areometrikoe SFS-EN ISO 17892-4:2016
Maalajimääritys (ISO-luokitus) SFS 2008 179-1  - EN ISO 14688-1

pH-määritys ISO 10390:2021

EILON
Tekstiruutu
Liite 2.
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