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Elokuun 2023 ilmanlaatu Kotkassa

Vuosina 2021-2025 Kotkan ilmanlaatua tarkkaillaan teollisuuden yhteistarkkailuna Enwin Oy:n
toimesta Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen paatoksen (KASELY/8/07.03/2010 29.4.2020)
mukaisesti kolmessa paikassa. Kotkan Kirjastotalolla tarkkailtavina ovat PM; s eli pienhiukkaset,
PMio eli hengityskelpoinen pély ja TRS eli hajurikkiyhdisteet. Kirjastotalolla, Metsakulman
entisella koululla ja Rauhalassa tarkkaillaan hajurikkiyhdisteita (TRS). Tarkkailuun osallistuvat
Stora Enso Oyj Sunilan tehdas (hiukkaset,TRS), MM Kotkamills Oy (hiukkaset,TRS), Ahlstrom-
Munksjo Glassfibre Oy, Karhulan tehdas (hiukkaset) ja Kotkan Energia Oy (hiukkaset).
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1. Yhteenveto elokuun 2023 ilmanlaadusta Kotkassa

Hengitettdvien hiukkasten (PMio) vuorokausipitoisuudet Kirjastotalolla vaihtelivat valilla 3.9-
23.8 pg/m?3, joten vuorokausiraja-arvon lukuarvo 50 pg/m?3 ei ylittynyt elokuussa (Kuva 3).
Elokuun PMqo-kuukausikeskiarvo oli 8.3 pg/m3. Korkein PMqo vrk -arvo 23.8 pg/m?3 alitti alemman
arviointikynnyksen 25 pg/m3, joka on 50 % 24 tunnin raja-arvosta 50 pg/m?3. Elokuun toiseksi
korkein PMqo -vuorokausiarvo 12.1 pg/m?3 oli 17 % vrk-ohjearvosta 70 pg/m3. WHO: n uusi PMqo -

vuorokausiohjearvo 45 pg/m? ei ylittynyt elokuussa'.

Pienhiukkasten  (PM.5)  vuorokausipitoisuudet vaihtelivat elokuussa  Kirjastotalon
mittausasemalla 2.3-15.2 pg/m?3 (Kuva 3). Elokuun PMz s -kuukausikeskiarvo oli 4.9 pg/m3, joka
alitti PMz.s:n vuosipitoisuuden raja-arvon 25 pg/m3 ja WHO:n vuosiohjearvon 5 pg/m3.
Kahdeksan kuukauden 1.1.-31.8. PM;.s-keskiarvo 5.0 pg/m3 vastasi WHO:n vuosiohjearvoa 5
pg/m3. Koko vuodelle sallittu kolme ylityspdivaa WHO:n pienhiukkasten vuorokausiohjearvosta
15 pg/m?3 oli ylittynyt nelja kertaa 17. kesakuuta mennessa ja elokuun 7. paiva tuli yksi ylitys

lisaa.

Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) vuorokausiohjearvon lukuarvo 10 pgS/m? alittui kaikilla TRS-
virtuaaliasemilla  vuorokausipitoisuuksien vaihdellessa 0.0-2.4 ugS/m3.  Ohjearvoon
verrannollinen toiseksi korkein TRS:n vrk-arvo oli Kirjastotalolla 2.2 pgS/m3, Metsakulmalla 0.3
pgS/m? ja Rauhalassa 0.2 pgS/m3 (Kuva 4). TRS-tuntipitoisuudet vaihtelivat asemilla 0.0-6.8
pgS/m?3 (Kuva 5). Elokuussa hajutunteja eli tunnistettavia > 3 pgS/m3 tuntipitoisuuksia esiintyi

Kirjastotalolla 40 tuntia, Metsakulmalla ja Rauhalassa ei lainkaan (Taulukko 4).

Sunilan 2.5. alkanut tehdasseisokki jatkuu edelleen ja tehdas on paatetty sulkea.

Kirjastotalon hiukkasmittausasemalla saatiin 558 tuntiarvoa eli 79 % elokuun tunneista.
Mittaustulokset puuttuivat alkaen 9.8. klo. 21 ja paattyen 17.8. klo. 14. Katko mittaustuloksissa
johtui jarjestelman paivityksesta. Kaikilla TRS -virtuaalisasemilla saatiin 744 tuntiarvoa eli 100

% elokuun tunneista.

1 WHO Global Air Quality Guidelines. Particulate matter (PM2.5 and PM10), ozone, nitrogen dioxide, sulfur dioxide and
carbon monoxide. ISBN 978-92-4-003422-8, 22.9.2021
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2. Elokuun 2023 saa

keskiarvo 65 mm). Sateinen saa vahentaa polyamista. Kuukauden keskilampotila oli 18.3 °C.
Tuulen paasuuntia olivat ita, itakaakko ja lounas. Tuulen keskinopeus oli 3.5 m/s. Tyynta alle
0.5 m/s oli 0 % ajasta (Kuva 1).

>10.8B m/fs
8.0-10.8 m/s
5.5-8.0 m/s
3.4-5.5 m/s
1.6-3.4 m/s
0.5-1.6 m/s
Calm <0.5m/s

315°

Kuva 1.Tuulen suunta- ja nopeusjakauma elokuussa 2023. Tyynta alle 0.5 m/s 0 % ajasta

(Tuuliruusu = mista tuulee).

3. Mittausten edustavuus

Mittaustuloksissa on huomioitu Ilmatieteen laitoksen HIVATO-raportin ? kertoimet FIDAS-

analysaattorille.

Kirjastotalon hiukkasmittausasemalla saatiin 558 tuntiarvoa eli 79 % elokuun tunneista.
Mittaustulokset puuttuivat alkaen 9.8. klo. 21 ja paattyen 17.8. klo. 14. Katko mittaustuloksissa
johtui jarjestelman paivityksesta. Mittauskatkoksen ajalta laaditun tuuliruusun (Kuva 2)

mukaan vallitseva tuulen suunta on katkoksen aikana ollut lounaasta.

2 Hiukkasmittausten vaatimuksenmukaisuuden todentaminen (HIVATO) 2019-2020 http://hdl.handle.net/10138/338137
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=10.8 m/s
8.0-10.8 m/s
5.5-8.0 m/s
3.4-5.5 m/s
1.6-3.4 m/s
0.5-1.6 m/s
Calm <0.5m/s

Kuva 2. Tuuliruusu mittauskatkon ajalta 9.8-17.8.2023. Tyynta oli 0 % ajasta.

Kaikilla TRS -virtuaalisasemilla saatiin 744 tuntiarvoa eli 100 % elokuun tunneista. TRS-
pitoisuudet mallinnetaan jatkuvasti asemille TRS-rikkina yksikdssa pgS/m? reaaliaikaisella
Enwin TOM-TRS-hajumallinnusohjelmistolla. Leviamismallissa otetaan huomioon
reaaliaikaisesti teollisuuden paastodata ja ohitustilanteiden paastot, kertamittaukset,
reaaliaikainen saadata, paastolahteiden lahirakennukset ja maaston korkeusmalli

(©Maanmittauslaitos).

4. Mittaustulokset

4.1 Pienhiukkaset (PMz:) ja hengitettavat hiukkaset (PM1o)

Kuvassa 3 on esitetty Kirjastotalon PM;.5 ja PMyo -hiukkasten vuorokausipitoisuudet (pg/m?3)
elokuussa 2023. Mittauksissa oli jarjestelmapaivityksen aiheuttama katkos alkaen 9.8. klo. 21

ja paattyen 17.8. klo. 14.
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PM, < ja PM,, -hiukkasten vuorokausipitoisuudet Kotkassa elokuussa 2023
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Kuva 3.Kirjastotalon PMz.5 ja PMqo -hiukkasten vuorokausipitoisuudet (ug/m?3) elokuussa 2023.
PMio vrk-ohjearvo on 70 pg/m? ja raja-arvon lukuarvo 50 pg/m3. WHO:n PMqo vrk-ohjearvo
on 45 pg/m3, PMy.5 vuosiohjearvo on 5 pg/m?3 ja vrk-ohjearvo 15 pg/m3.
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4.2 Haisevat rikkiyhdisteet (TRS =Total Reduced Sulfur)

TRS-vuorokausipitoisuudet (ugS/m?3) elokuussa 2023 on kuvassa 4. Kuvassa 5 on asemien TRS-
pitoisuuden tuntikeskiarvojen vaihtelu elokuussa 2023.

TRS-vuorokausipitoisuudet elokuussa 2023
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Kuva 4. TRS-vuorokausipitoisuudet (ugS/m?3) elokuussa 2023.
Vuorokausiohjearvo on 10 pgS/m? (vertailuarvo kk:n 2. korkein).
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Kuva 5. TRS-tuntipitoisuudet (ugS/m?) 1.8. klo 01:00 -1.9. klo 00:00.
Tuntipitoisuus > 3 pgS/m?3 on tunnistettava haju.
Tuntipitoisuus > 1 pgS/m? on juuri aistittava eli hajukynnystaso.
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5. Tulosten tarkastelu

5.1 Mittaustulosten raja-arvovertailu

Taulukossa 1 on esitetty tulosten vertailu ilmanlaadun PMio ja PMs raja-arvoihin (VNA

79/2017).

Taulukko 1. Elokuun 2023 PM10 ja PM2.5 mittaustulosten raja-arvovertailu.
Suluissa mittaustulosten % -osuudet VnA 79/2017 raja-arvon lukuarvosta.

PMio vrk
PMio (kz 1) Alempi arviointikynnys Kk kPMIi'.s
vuorokausiarvo 50 % 24 h raja-arvosta eskiarvo
. 3 3 vuosiraja-arvo
raja-arvon lukuarvo 50 pg/m 25 pg/m 25 pg/m?
sallitut ylitykset 35 kpl/a 35 kpl/a
Kiriastotalon katto korkein vrk -arvo korkein vrk -arvo kuukausikeskiarvo
) 23.8 pg/m? (48 %) 23.8 pg/m? (95 %) 4.9 (20%) pg/m?

raja-arvotason/
arviointikynnyksen 0 kpl 0 kpl 0 kpl
ylitykset elokuussa 2023

raja-arvotason ylitykset
yhteensa vuonna 2023 1 kpl 8 kpl 0 kpl

5.2 Mittaustulosten ohjearvovertailu

Taulukossa 2 on esitetty ilmanlaadun tarkkailutulosten vertailu ilmanlaadun ohjearvoihin (VNp

480/1996).

Taulukko 2. Elokuun 2023 mittaustulosten ohjearvovertailu. Suluissa mittaustulosten
prosentuaaliset osuudet VNp 480/1996 ohjearvoista ja = WHO:n pienhiukkasten vrk-
ohjearvosta (2021).

PMqo PMz.5 TRS
kk:n 2.korkein vrk-arvo |kk:n korkein vrk-arvo | 2. suurin vrk-arvo
ohjearvo (VN[7)O4%%//T;96) 152V;;|g_|/0m230(2p19 )9 ) 10 pgS/m?
Kirjastotalon katto 12.1 pg/m3 (17 %) 15.2 pg/m3 (101 %) 2.2 pgS/m3 (22 %)
Metsakulman entinen koulu - = 0.3 pgS/m3 (3 %)
Rauhalan koulu - - 0.2 pgS/m3 (2 %)

2023©ENWIN OY
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5.3 Vertailu WHO:n 09/2021 hiukkasohjearvoihin

Taulukossa 3 on esitetty vertailu WHO:n 09/2021 hiukkasohjearvoihin.

Elokuun PMio kuukausikeskiarvo 8.3 pg/m? alitti WHO:n PM -vuosiohjearvon lukuarvon 15
pg/m3. PMqo: n korkein vuorokausiarvo oli elokuussa 23.8 pg/m?3, joten myds vuorokausiohjearvo

45 pg/m? alittui elokuussa.

Elokuun PM;5 -hiukkasten keskiarvo 4.9 pg/m? alitti WHO:n vuosiohjearvon 5 pg/m3. Korkein
vuorokausiarvo 15.2 pg/m3 oli 101 % WHO:n vuorokausiohjearvosta 15 pg/m3. 8kk:n (1.1.-
31.8.2023) keskiarvo 5.0 pg/m? vastasi WHO:n PM, s -hiukkasten vuosiohjearvoa. Koko vuodelle
sallittu kolme ylityspaivaa WHO:n pienhiukkasten vuorokausiohjearvosta 15 pg/m3 ylittyi

viidennen kerran 7.elokuuta (15.2 pg/m?3).

Taulukko 3. Mittaustulosten ohjearvovertailu WHO:n 09/2021 hiukkasten ohjearvoihin.

. . Ohjearvo Kuluva vuosi
Aine Aika ug/m? Elokuu 2023 1.1.-31.8.2023
, kuukausikeskiarvo 8 kk:n PM1o
Vuosi 15 8.3 ug/m> keskiarvo
-3 He 9.7 pg/m?3
PM1o )
korkein vrk
vrk’ 45 ka. 0 ylitysta 2 ylitysta (11.4,17.4.)
23.8 pg/m3
. kuukausikeskiarvo SiKiG T PMa
Vuosi 5 3 keskiarvo
4.9 pg/m 3
5.0 yg/m
PM2.5 korkein vrk . .
vrk* 15 ka. 1 ylitys > ylitystd (21.2,
15.2 pg/m? 22.2,17.4.,17.6.,7.8.)
*WHO:n vrk-ohjearvot = 99. prosenttipiste = sallittu 3 ylityspdivdd vuodessa
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5.4 TRS-hajutunnit Kotkassa

Maailman terveysjarjesto WHO on antanut suosituksen, etta ulkoilman rikkivetypitoisuuden
tulisi alittaa 5 ppb eli 7.5 pgH,S/m3 (=n.7 ugS/m?3) 30 minuutin keskipitoisuutena, jotta hajun
viihtyvyyshaittaa ja siita seuraavia hajuvalituksia ei esiintyisi. Rikkivedylle tyypillinen madan
kananmunan haju aistitaan likimain tuossa pitoisuudessa. Tasta WHO:n pitoisuustasosta on
johdettu ns. TRS-yhdisteiden hajutuntipitoisuus >3 pgS/m3, jota on kaytetty mm.
hajufrekvensseja laskettaessa. Hajutunnit voidaan laskea myos erilaisilla hajun voimakkuuden
kynnystasoilla esim. > 1 pgS/m? on juuri aistittava haju ja > 3 pgS/m? on tunnistettava haju.

Nain lasketut elokuu TRS-hajutunnit on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. TRS-hajutunnit (h) elokuussa 2023 Kotkassa.

Asema > 1 pgS/m3 > 3 pgS/m?
Kirjastotalo 156 40
Metsakulma 2 0

Rauhala 1 0

2023©ENWIN OY
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6. Asemien kuukausitulokset vuonna 2023

6.1 PM1¢ ja PM2s-hiukkaspitoisuudet
PM1o-pitoisuudet (pug/m3) Kirjastotalo
tuntiarvot (ug/m?3) vuorokausiarvot (ug/m3)
%. ‘ . ‘ . ‘ 2. korkein % vrk-
lkm/kk OSULS keskiarvo = korkein tunti = korkein vrk 2. korkein vrk oh]earvosga
(70 pg/m°)
1/2023 744 100 4.9 15 8.9 7.7 11%
2/2023 672 100 7.5 46 26 17 24%
3/2023 743 100 6.0 66 18 13 19%
4/2023 720 100 19.7 123 51 48 69%
5/2023 742 99.7 12 46 24 24 34%
6/2023 720 100 12.2 40 27 22 32%
7/2023 744 100 6.7 17 10 9.6 14%
8/2023 588 79 8.3 33 24 12.1 17%
9/2023
10/2023
11/2023
12/2023
PM;.s-pitoisuudet (ug/m3) Kirjastotalo
tuntiarvot (ug/m?3) vuorokausiarvot (ug/m3)
9 . .
km/kk OSO/(L)]-US keskiarvo kg;l:]i:n ko\:lr(lt(ein 2. k\?rrll( ein Aongl:yo\s/g:
(15 pg/m?)
1/2023 744 100 3.8 12 7.4 6.4 43 %
2/2023 672 100 5.8 26 19 16 127 %
3/2023 743 100 3.6 25 8.4 6.7 56 %
4/2023 720 100 6.6 32 19 13 127%
5/2023 742 99.7 5.4 35 14 13 93%
6/2023 720 100 6.3 28 16 12 104%
7/2023 744 100 4.0 13 7.5 6.2 50%
8/2023 588 79 4.9 21 15.2 7.1 47%
9/2023
10/2023
11/2023
12/2023
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6.2 TRS-pitoisuudet
Kirjastotalo
TRS-pitoisuudet (ugS/m?3) Kirjastotalo
tuntiarvot (ugS/m?) vuorokausiarvot (ugS/m3)
% vik-ohie.
km/kk o:/zl-us keskiarvo k?;';i:n ko\sl:s in 2. k\(/)rrli( ein * ;ttl\jozge
(10 pgS/m?3)
1/2023 744 100 0.4 6.8 2.3 1.4 14%
2/2023 672 100 0.3 6.1 2.2 0.9 9%
3/2023 743 100 0.3 6.4 2.1 1.5 15%
4/2023 720 100 0.9 6.2 2.8 2.7 27%
5/2023 744 100 0.2 6.9 1.6 1.4 14%
6/2023 720 100 0.3 8.8 1.5 1.2 12%
7/2023 744 100 0.2 6.8 1.3 1.3 13%
8/2023 744 100 0.6 6.8 2.4 2.2 22%
9/2023
10/2023
11/2023
12/2023

2023©ENWIN OY
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Metsakulma

TRS-pitoisuudet (ugS/m3) Metsakulma

tuntiarvot (ugS/m?) vuorokausiarvot (ugS/m3)
% vrk-ohie.
lkm/kk OSO/(L)]-US keskiarvo kg;l:]i:n ko\cl:lf in 2. korkein vrk * ;;tozge
(10 pgS/m?3)
1/2023 744 100 0.2 2.3 0.9 0.7 7%
2/2023 672 100 0.2 1.6 0.8 0.6 6%
3/2023 743 100 0.1 2 0.6 0.5 5%
4/2023 720 100 0.1 1.8 0.7 0.3 3%
5/2023 744 100 0.1 0.9 0.2 0.2 2%
6/2023 720 100 0.1 2.2 0.4 0.3 3%
7/2023 744 100 0.1 1.2 0.2 0.2 2%
8/2023 744 100 0.1 1.5 0.3 0.3 3%
9/2023
10/2023
11/2023
12/2023
Rauhala
TRS-pitoisuudet (ugS/m3) Rauhala
tuntiarvot (ugS/m?) vuorokausiarvot (ugS/m3)
l/k|$ ) keskiarvo korke?n korkein vrk 2. korkein * ;;5(—)2?;6-
osuus tunti vrk (10 pgS/m?)

1/2023 744 100 0.1 1.4 0.6 0.4 4%
2/2023 672 100 0.1 3.0 0.5 0.4 4%
3/2023 743 100 0.1 1.6 0.5 0.3 3%
4/2023 720 100 0.1 1.5 0.5 0.4 4%
5/2023 744 100 0.04 0.9 0.2 0.2 2%
6/2023 720 100 0.03 1.2 0.2 0.1 1%
7/2023 744 100 0.02 0.9 0.2 0.1 1%
8/2023 744 100 0.05 1.2 0.2 0.2 2%
9/2023

10/2023

11/2023

12/2023
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