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WSP Proko Oy VOC-mittaukset ja pintakos-  6.2.2018

Kiinteistdjen kéyténohjaus teuskartoitus, ilmanliikkeet

TIVISTELMA

Pihkoon paivakodista mitattiin sisdilman VOC-pitoisuuksia kolmesta tilasta. Tutkimuksessa kahdesta huone-
tilassa on tietojen mukaan epdilyja sisdilman oireista. Tutkimukseen valittiin kolme tilaa joista yksi huonetila
oli referenssitilana joissa ei ole esiintynyt sisdilman oireiluja.

VOC-mittaukset

Tutkittavina huoneina oli ryhmétilat 132 ja 133. Referenssitilana oli rakennuksen toisessa pééassa oleva ryh-
maétila 161.

Analyysituloksissa yksittaisten yhdisteiden VOC-pitoisuudet ja TVOC-pitoisuudet olivat matalat.
Kosteuskartoitus

Tutkimuksessa kartoitettiin myos pintakosteudenosoittimella kyseiset tilat. Kohonneita tai poikkeavia lukemia
ei havaittu.

IImavirtaukset

Tutkimuksessa selvitettiin ilmanliikesuunta paivakodin ja vanhan koulun valilla. Selvityksessa havaittiin etta
paivakodin ilmanvaihto on hieman alipaineinen verrattuna koulun tiloihin. Paivakodin ja vanhan rakennuksen
valilla on kulkuyhteys kaytava 129 suunnasta kohti kaytavaa 130. Tilojen vélinen ovi pidetdén auki jolloin
koulun puolelta ilma virtaa kohti paivékotia.

Vanhasta koulusta on 2017 Kosteusteknisessa tutkimuksissa todettu mikrobivaurioituneita rakenteita, kellari-
tiloista seka luokkahuoneiden ulkovaipan eristetiloista.

Tuloksien yhteenveto

VOC-naytteenottojen perusteella sisdilmassa ei todettu kemiallisia yhdisteita joiden voitaisiin osoittaa aiheut-
tavan sisdilman oireiluja paivakodissa.

Kosteuskartoituksessa, maavaraisen alapohjarakenteen kohonneita kosteuksia ei mittauksissa havaittu.
limavirtauksen perusteella oireilu saattaa viitata sisdilmassa epapuhtauksiin jotka on todettu vanhana koulun
kosteusteknisessa kuntotutkimuksessa.

Johtopaatoksia

Paivakodissa ei todettu kohonneita kosteuksia joiden perusteella voisi olettaa etta sisatiloissa olisi mahdolli-
sia VOC-yhdisteita, esim. muovimattojen hajoamisyhdisteita.

Mitatuissa VOC-naytteissa ei ole kohonneita VOC-pitoisuuksia.

liImayhteys Pihkoon vanhan koulun puolelta saattaa olla syy epailtyjen oireiden aiheuttajana. Huoneet sijait-
sevat havaitun ilmayhteyden laheisyydessa.

Toimenpidesuosituksia

Vanhan koulun puolen ilmavirrat eivat saisi ohjautua paivékodin tiloihin. Ratkaisuna voidaan esittéda raken-
nusten valisen oven kiinnipitamisté. Jos se on toiminnan takia mahdotonta tulee rakennusten véliset paine-
erot saataa siten etté ilmavirtauksen suunta on kohti vanhaa koulua. Téma voidaan toteuttaa joko saatamalla
paivakodin ilmanvaihto ylipaineisemmaksi vanhaan kouluun ndhden tai alipaineistamalla vanhan koulun
puoli.

WSP Proko Oy Etela-Suomi
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1 Toimeksianto

Tutkimuskohde:

Tutkimusajankohta:
Tilaaja:
Vastuuhenkild:
Muut yhteystiedot:

Tutkimuksen tavoite:

2 Tutkimuskohde

2.1 Perustiedot

Rakennusvuosi:
Peruskorjausvuosi(det):
Koko:
Kerroslukumaara:
Perusrakennetyypit:
Alapohja
Valipohja
Vesikatto
Runko
Ulkoseina
Pintamateriaalit:
lattia
seinat
katto
liImanvaihtotapa:
Lammadnjakotapa:

Pihkoon paivékoti

Aartapolku 41

Kotka

10.1.2018

Leila Hietala, kaupunginarkkitehti

Peter Mandelin, WSP Proko Oy, RTA

Inga Storgard, paivakodin johtaja

Kartoittaa paivakodin kahden ryhmaétilan siséailman haihtuvien
yhdisteiden laadut ja pitoisuudet. (VOC-mittaus) ja selvittaa

mahdollinen sisdilman oireilujen syy.

2007

ei tiedossa

n. 450 m?

1 kpl maanpaallinen kerros

t-betoni
ontelolaatta
peltikate
betonielementti
tillikuorielementti

muovimatto

levytetty rankarakenne/betoni
koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
vesipatterilammitys

2.2 Tutkimuskohteessa aiemmin tehdyt selvitykset

Ei tiedosa

2.3 Kaytossa olleet asiakirjatiedot

Pohjapiirustus

WSP Proko Oy Etela-Suomi
Kiinteistojen kaytonohjaus

Karvaamokuja 2 - 00380 Helsinki

Puhelinvaihde

Y-tunnus

0205 155 E-mail
Internet

F109202530

etunimi.sukunimi@iss.fi
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2.4 Tilaajalta/tilojen kayttajilta saadut tiedot

Kohteen kahdessa huoneessa 132 ja 133 on epadily sisailman oireilusta.
3 HAVAINNOT
Sisdilmasta ei havaittu aistinvaraisin menetelmin puutteita.

4 NAYTTEENOTTOPAIKAT JA TUTKIMUSMENETELMAT

4.1 Naytteenottopaikat

Naytteenottopaikat ja niissé kaytetyt ndytteenottomenetelmat on esitetty taulukossa 1
ja pohjakuvaliitteessa.

Taulukko 1. Naytteenottopaikat ja ndytemaéarat.

Naytteenotto- Mikrobit VOC Pélyn- Kuidut Hiukkas-
paikka koostumus pitoisuus
iima pinta mate- iima mate- FLEC
riaali riaali

161 referenssi
132 tyhmatila
133 ryhmatila

4.2 Haihtuvat, orgaaniset yhdisteet (VOC)

4.3.1 VOC maaritykset ilmasta

VOC-naytteet keréttiin Tenax-adsorbenttiin, jotka analysoitiin Metropolilabin laborato-
riossa. Tarkemmat menetelmakuvaukset on esitetty analyysivastauksessa, liitteena.

4.3 Kosteusmittaukset

Pintarakenteiden kosteuden arviointiin kaytettin GANN Hydromette-laitetta LB70 mit-
tapaalla.

4.4 llman virtaussuunnat ja painesuhteet

lImanvaihdon toimivuutta ja ilman virtaussuuntia kartoitettiin merkkisavun avulla.

WSP Proko Oy Etela-Suomi
Kiinteistojen kaytonohjaus Y-tunnus F109202530
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5 TAVOITE -JA OHJEARVOT

5.1 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

5.2 1 Sisailmanaytteet

Sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudelle (TVOC) ei ole
terveysperusteista ohjearvoa. Puhtaassa toimistoympaéristdssa yli 250 pg/m*® TVOC-
pitoisuus viittaa siséilman epatavanomaisiin lahteisiin (Ty6terveyslaitos). Tulosten tul-
kinnassa kiinnitetddn huomiota kokonaispitoisuuksien (TVOC) lisaksi myds yksittaisiin
yhdisteisiin, jotka viittaavat poikkeavaan lahteeseen tai joiden esiintyminen sisailmas-
sa on liitetty tilojen kayttajien kokemiin oireisiin. Yksittdisen yhdisteen pitoisuus si-
sdilmassa ylittda harvoin 50 ug/m3 - tavallisesti se on alle 5 pg/ms.

5.2 llman virtaussuunnat ja painesuhteet

Rakennus, jossa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, suunnitellaan ulkoilmaan
nahden alipaineiseksi. lImamaarat on suositeltavaa mitoittaa siten, etta sisailman ali-
paine ulkoilmaan nahden on mahdollisimman pieni (0-10 Pa).
Rakennuksen alipaine ulkoilmaan nahden ei saa olla yli 30 Pa. Ulkoilmaa ei saa ottaa
iimanlaatua heikentdvan rakenteen tai rakennusosan kautta (D2 Suomen rakenta-
mismaarayskokoelma 2012).

6 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
VOC-MITTAUS

Ryhmatiloista mitatut TVOC-pitoisuudet. Pitoisuudet ilmoitettu tolueenivasteella.

Tila TVOC pg/m3
161 Ryhmatila, verrokkitila 10
132 Pienryhmaétila 16
133 Ryhmatila 17

Yksittaisten kemikaalien esiintyminen ryhmétasolle ei ylita terveysetukselle annettuja
toimenpideajoja. Suurimmat pitoisuudet yksittaisille yhdisteille esiintyi huoneissa 132
ja 133 nonanaalin osalta. Pitoisuudet ovat kuitenkin alle viitearvojen. Nonanaali esiin-
tyy usein puupohjaisten materiaalien paastoissa.

Asumisterveysasetuksen toimenpideraja on yksittaisille yhdisteille on VOC 50 ug/m3 ja koko-
naispitoisuudelle TVOC 400 ug/m3.

WSP Proko Oy Etela-Suomi
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KOSTEUSKARTOITUS

Huonetilat kartoitettiin pintakosteudenosoittimella. Kohonneita pintakosteusarvoja ei
havaittu.

SISAILMAN LIIKKEET

llImanliikkeen suunta kartoitettiin vanhan koulun ja péivakotia yhdistavan oviaukon
kohdalla. limanvirtaus todettiin merkkisavulla ja ilman liikesuunta oli kohti paivakodin
tiloja. Merkintd pohjapiirustuksessa.

7 JOHTOPAATOKSET

Sekéd TVOC etta yksittaistenyhdisteiden VOC-pitoisuudet ovat alhaiset. Tulosten pe-
rusteella sisailmaa ei heikenné haihtuvat kemialliset yhdisteet.

Kosteuskartoituksessa ei havaittu kohonneita kosteuksia jotka voivat aiheuttaa mm.
lattiamateriaalien kemiallista hajoamista.

Tutkimuksessa selvitettiin ilmanliikesuunta paivakodin ja vanhan koulun valilla. Selvi-
tyksessa havaittiin etta paivakodin ilmanvaihto on hieman alipaineinen verrattuna
koulun tiloihin. Paivakodin ja vanhan rakennuksen vélilla on kulkuyhteys kaytava 129
suunnasta kohti kaytavaa 130. Tilojen vélinen ovi pidetaan auki jolloin koulun puolelta
ilma virtaa kohti paivékotia.

Vanhasta koulusta on 2017 Kosteusteknisessa tutkimuksissa todettu mikrobivaurioi-
tuneita rakenteita, kellaritiloista seké& luokkahuoneiden ulkovaipan eristetiloista.

8 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Vanhan koulun puolen ilmavirrat eivat saisi ohjautua paivéakodin tiloihin. Ratkaisuna
voidaan esittdd rakennusten valisen oven kiinnipitamista. Jos se on toiminnan takia
mahdotonta tulee rakennusten valiset paine-erot sdatdd siten ettd ilmavirtauksen
suunta on kohti vanhaa koulua. Tama voidaan toteuttaa joko sdatamalla paivakodin
ilmanvaihto ylipaineisemmaksi vanhaan kouluun nédhden tai alipaineistamalla vanhan
koulun puoli.

WSP Proko Oy
Kiinteist6jen kaytonohjaus

Peter Mandelin,

asiantuntija, ins. kemia

VTT-C-10446-26-13 Rakennusterveysasiantuntija
VTT-C-22308-24-16 Rakenteiden kosteuden mittaaja
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VIITTEET
1. Asumisterveysasetus 2017
2. D2 Suomen rakentamismaarayskokoelma. Rakennusten siséilmasto ja ilmanvaihto.
Maaraykset ja ohjeet 2010. Ymparistoministerio
3. Tyoterveyslaitoksen kayttdmia viitearvoja sisdymparistén ongelmien tunnistamisessa
tavanomaisissa toimistotydymparistdissa
http://www.ttl.fi/fi/ftyoymparisto/sisailma_ja_sisaymparisto/Documents/Viitearvoja.pdf
LITTEET

Pohjapiirustus merkinndin
Analyysitulos
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TESTAUSSELOSTE 2018-958 1(7)
05.02.2018
Tilaaja Maksaja “l\\;_\%"—-’?:
ISS Proko Oy ISS Proko Oy RN
Mandelin Peter Ostolaskut
FINAS

Takomotie 8 A PL 920 068 0 M Ak
00340 HELSINKI 01055 ISS
Naytetiedot Nayte Sisdilma VOC

Nayte otettu 10.01.2018 Kellonaika

Vastaanotettu 12.01.2018 Kellonaika 12.50

Tutkimus alkoi 12.01.2018 Naytteenoton Tilaustutkimus

Syy

Naytteen ottaja
Viite

Mandelin Peter
Pihkoon paivakoti/Mandelin P./VOC

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikko ug/m3
Menetelma ISO 16000-6:2011
Epavarmuus-% 30
Nayte *
958-1, Sisailma VOC, 161, Pihkoon 10
paivakoti
958-2, Sisdilma VOC, 133, Pihkoon 16
paivakoti
958-3, Sisdilma VOC, 132, Pihkoon 17
paivakoti

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil® Lukkarinen Timo, 010 3913 431, Kemisti

T - T

; _|-: /_."':.." . 7 - ){:? . -
Ly A0 0 1AL . A
i { S I #
(e l- [ f

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Mandelin Peter, peter.mandelin@iss.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite testausselosteeseen 2018-00958-01
Nayte 161
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
9.5 53

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli 0.9 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 1 11
Bentseeni 0.9 1.0 11
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli 0.4 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.2 <1 0
Etyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 1.2 <1 9
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB 1.2 0.8 9

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 5.4 2.5 27
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 1.6 0.6 7
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali 3.8 1.9 20
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 6
Pineeni 0.8 0.6 6
Delta-3-kareeni 0.4 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2018-00958-02
Nayte 133
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
155 38
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID

Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.4 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 1.5 <1 2
Etyyliasetaatti 1.1 0.3 2
Butyyliasetaatti 0.4 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 7.6 3.5 23
Heksanaali 1.3 0.5 3
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 14 0.6 4
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali 4.9 2.5 16
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 6
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo 1.0 6
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 2 1.0 7
Pineeni 1.5 1.0 7
Delta-3-kareeni 0.6 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Liite testausselosteeseen 2018-00958-03
Nayte 132
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
174 81
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID

Alkaanit yht. 3.0 17
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 3.0 17
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 1.0 2.1 12
2-Etyyli-1-heksanoli 1.0 1.0 6
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita 1.1 6

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.3 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 0.9 1.0 6
Etyyliasetaatti 0.8 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Estereitd muita 1.0 6

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2018-958 7(7)
05.02.2018
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 9.0 5.3 30
Heksanaali 1.0 0.4 2
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 1.1 04 3
Oktanaali 1.2 0.6 3
Nonanaali 5.7 2.8 16
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.0 6
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 9
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 1.6 9

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 2 1.1 7
Pineeni 1.6 1.1 7
Delta-3-kareeni 0.5 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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