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TIVISTELMA

Uudempi rakennus (A-osa) on rakennettu vuonna 1985. Rakennuksissa on vesikiertoinen patteri-
lammitys, lampokeskuksen energianlahteend on maakaasu. Kiinteistd kuuluu kaupungin vesi- ja
viemariverkostoon. limanvaihto on koneellinen tulo-poistoilmanvaihto. A-osan kellarikerroksessa
on vdestonsuoja seka A- ja B-osat yhdistava putkikanaali. Vesikatteena on harjakattoisella osalla ri-
vipeltikate. Rakennuksessa on kaksi kerrosta seka kellarikerros. Kantavat rakenteen ovat betonia,
ulkoseinat ovat paikalla muurattuja. Seinarakenteet on tiivistetty vuonna 2005. A-osalla on kayta-
van alapuolella A- ja B-osat yhdistava putkikanaali. Keittion ja luokkatilojen alapohjat ovat maanva-
raisia. Vesikatteena on harjakattoisella osalla rivipeltikate ja tasakattoisella osuudella bitumihuopa-
kate.

2018 tehdyissa tutkimuksissa selvitettiin koulun A-osan rakenteita ja sisdilmaan vaikuttavia tekijoi-
ta. Tutkimusten perusteella annetaan suosituksia kohteen korjaussuunnittelua varten.

Kesdkuussa lattiaremontin aikaan tarkastettiin ilmanvaihtokoneiden kunto, hygienia, toiminta ja
mahdolliset mineraalikuituldhteet. Tutkimuksia jatkettiin syksylld 2018, kun ilmanvaihtokoneet oli-
vat jalleen normaalikaytolld ja koulu alkanut. Tuolloin tehtiin tutkimussuunnitelman mukaiset il-
mamadaramittaukset, sisdilman kuitukerdys, paine-eron seuranta ja sisdilman olosuhdemittaukset
(lampétila, suhteellinen kosteus ja hiilidioksidipitoisuus). llmanvaihdon mikrobindytteet otetaan
vasta, kun maa on jaassa.

Merkittavimpana riskina sisdilman kannalta ovat ulkoseindrakenteet. Ulkoseinarakenteiden liitty-
mat on tiivistetty vuonna 2005. Vuonna 2017 tehtyjen mittausten perusteella vanhat tiivistykset
ovat osittain kuluneet ja ulkoseinien eristetilasta havaittiin paikallisia ilmayhteyksia sisatiloihin (mit-
taukset tehty alipaineistetussa tilassa -30 Pa). llmanvaihdon ollessa normaalitilassa ilmavuodot ovat
vahadisempia. Lisaksi tutkimuksessa havaittiin ilmavuotoja ulkoseindn muuratun sisdakuoren lapi. Tii-
vistykset tulee korjata.

Tutkimusten aikana koulun tiloissa oli menossa korjaustyot, jossa poistettiin vaurioituneet lattapin-
noitteet. Toiden yhteydessa alapohjarakenteen liitokset ulkoseindan on tiivistetty.

IImanvaihtokoneet ja niiden automaatio on uusittu 2005 ja ilmanvaihtosuunnitelmat on tuolloin
paivitetty. Osa vanhasta jarjestelmasta (mm. erillispuhaltimet) eivdt kuulu automaation piiriin ja
ovat jaaneet pois uusista dokumenteista, vaikka laitteet vield kaytossa ovatkin.

lImanvaihtojarjestelmien toimenpide-ehdotukset:

TK/PK1 — poistosuodattimien vaihto

TK/PK1 — kuitupintojen poistaminen

TK/PK2 — tuloilman suodatinosan tiiveyden parantaminen

TK/PK2 - palopellin PP3.5 asennon tarkistaminen ja virhehélytyksen syyn selvittdminen / korjaami-
nen

PF3.1 ja PF4.1 — merkintaristiriitojen selvittaminen

8PF1 ja 8PF2 — ilmanvaihtopiirustusten paivittdaminen

Erillispuhaltimien ilmamaarien ja toiminnan selvittdminen ja dokumentointi.

Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Oy Insin66ri Studion kirjallisella luvalla. OY INSINOORI STUDIO
Kotka Lahti Lappeenranta Vantaa
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1 YLEISTIEDOT

Kohde
Otsolan koulu A-osa
Hiidenkirnuntie 2
48770 Kotka

Tilaaja/-t ja osoitetiedot
Leila Hietala
Kauppakatu 3 B 2. krs.
48100 Kotka

Tutkimuksen tekijat ja vastuuhenkil6t
Oy Insin6ori Studio
Antti Ahola, RI AMK, RTA sertif. VTT-C- 20929-26-15
Johanna Lampinen, RTA sertif. VTT H/Rakter 019/05
Otto Koski, tutkimusassistentti
Henna Rama, kuitu- ja olosuhdemittaukset
Juuso Pellinen ja Nea Katajala, harjoittelijat

Tutkimuksen tarkoitus / tavoite
Tutkimuksilla selvitettiin kattavasti koulun sisdilman laatuun vaikuttavia tekijoita. Tutkimusten pe-
rusteella annetaan korjaustoimenpidesuosituksia kohteen korjaussuunnittelun lahtétiedoiksi.

Tutkimuksen ajankohta
Kesa-syyskuu, 2018

2 KOHTEEN YLEISKUVAUS

Rakentamisvuosi (ja mahdollinen peruskorjausvuosi)
1985

Rakennuksen kayttotarkoitus
Koulurakennus

Padasiallinen runkomateriaali
Poltettu tiili ja terasbetoni

Kuvaus ilmanvaihtojarjestelmista
Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

Tutkimusalueen rajaus
Nama tutkimukset kohdistuivat rakennuksen uuteen eli A-osaan. Tutkimusalue on esitetty kuvassa
1.

Kuva 1. Tutkimusalue (A-osa) rasteroituna

Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Oy Insin66ri Studion kirjallisella luvalla. OY INSINOORI STUDIO
Kotka Lahti Lappeenranta Vantaa
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3

LAHTOTIEDOT

TUTKIMUSRAPORTTI

- Raportti VOC-naytteet lattiamateriaalista 20.4.2018
- Muistio VOC lattiamateriaalista 21.3.2018

- Muistio, ulkoseindrakenteiden tiivistyksen kontrollimittaukset 2.1.2018 (Oy Insin66ri Studio)

- Tyoselostus, sisdilmaongelman poistamiseksi tehtdvat rakennetekniset korjaukset 22.3.2005

(Vahanen yhtiot)

- llmanvaihtosuunnitelmat 21.1.2005 (Oy Insind6ri Studio)
- Tutkimusraportti 8.11.2004 (Oy Insin66ri Studio)

- Pohjakuvat

4 TUTKIMUSMENETELMAT

5

5.1

5.1.1

4/16

Taulukossa 1 on esitetty tiivistetysti tehdyt tutkimukset ja kdytetyt menetelmat. Tarkemmat mene-
telmakuvaukset |6ytyvat liitteesta 1.

Taulukko 1. Yhteenveto tehdyista tutkimuksista.

Tutkimus Menetelma/laitteet Ajankohta
Kosteuskartoitus Tramex Moisture Encounter 4.6.2018
IImanvaihtojarjestelman Arviointi tehtiin aistinvaraisesti, tutustu- 4.6.2018
puhtauden ja toiminnan ar- | malla ilmanvaihtosuunnitelmiin seka haas-
viointi tattelemalla kiinteistonhoitajaa. Kanavis-
tosta otettiin kuitu- ja mikrobinayte.
Rakenteiden kunnon selvit- | Visuaalinen tarkastus ja rakenneavaukset 4-12.6.2018
taminen
Merkkiainemittaus Inficon Sensistor XRS9012 3.7.2018
vetyvuodonilmaisin
Olosuhdemittaukset Jatkuva seuranta 2 viikon ajan, sisdilmassa, 21.8.-4.9.2018
tuloilmassa ja ulkoilmassa. Mitattavina suurei-
na lampétila, suhteellinen kosteus ja paine-ero.
Tinytag-loggerit.
Sisdilman kuitupitoisuuden Naytteenotto 2 viikon aikana laskeutuneesta 21.8.-4.9.2018
mittaus polystd. Analyysi geeliteipiltd laboratoriossa.
llmamaaramittaukset TSI PVM 620, Swema 125D 21.8.2018

RAKENNETEKNISET TUTKIMUKSET

Perustukset ja sokkelirakenteet

Rakenne

Sokkelihalkaisu on lammoneristetty EPS-eristeelld (styrox). Rakennesuunnitelmissa betoniraken-
teen ulkopintaan on esitetty kaksinkertainen bitumisively.

Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Oy Insin66ri Studion kirjallisella luvalla.
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5.1.2

Kuva 2. Seinarakenteen rakenneleikkaus

Havainnot, mittaustulokset ja johtopaatokset

Ulkoseinarakenteet (sokkelirakenteet) on tiivistetty vuonna 2005. Aiemmin 2017 tehdyissa tiiveys-
mittauksissa todettiin tiivistysten olevan hyvassa kunnossa, eika rakenteista kulkeutunut merkitta-
vasti vuotoilmaa sisdilmatiloihin. Sokkelirakenteiden pintaosissa havaittiin paikoin halkeamia ja pin-
tavaurioita. Vauriot ovat kosmeettisia, eikd niilla ole merkittavaa vaikutusta rakenteen toimivuu-
teen.

5.2 Alapohja

5.2.1 Rakenne:
AP1 (Pukuhuone 053)
- muovimatto
- tasoite 5mm
- betoni 100mm
- EPS (styrox) 100mm
- hiekka/ maataytto
Kaytavan alla on putkikanaali.

5.2.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kellarikerroksen pukuhuone 053 alapohjaan tehtiin rakenneavaus rakenteiden selvittamiseksi. Ala-
pohjan alla olevan hiekkakerroksen havaittiin olevan kostea/ méarka. Pintakosteusmittarilla tehdys-
sa kosteuskartoituksessa ei kuitenkaan lattiarakenteissa havaittu kosteuspoikkeamia.
Ensimmaisen kerroksen luokkatiloissa 181 ja 182 suoritettiin merkkiainemittaukset pistokoeluon-
teisesti alapohjan tiivistysten tarkastamiseksi. Imavuotokohtia I6ytyi patterin kannakkeen ja seinan
liitoksesta. Mittausten aikana ilmanvaihto ei ollut paalla ja luokkatilat alipaineistettiin (-10..-15 Pa).
Aiemmin tehdyissa tutkimuksissa (Raportti 20.4.2018 ja Muistio 21.3.2018) havaittuja (VOC) vauri-
oituneita lattiapinnoitteita uusittiin tutkimusten aikana.

Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Oy Insin66ri Studion kirjallisella luvalla. OY INSINOORI STUDIO

Kotka Lahti Lappeenranta Vantaa



T4033-06 TUTKIMUSRAPORTTI 6/16
Kotka, Otsolan koulu, A-osa

Kuva 3. Luokkatila 181 Kuva 4. Luokkatila 181 alipaine merkkiainemit-
tauksen aikana

Kuva 5. Patterin kannakkeen ja seinan liitokses- Kuva 6. Luokkatila 182
ta loytynyt ilmavuoto

Rakennusosan alla olevan putkikuilun paine-eroa kellarikerroksen tiloihin mitattiin akkuhuoneen
060 tarkastusluukun kautta. Mittauksen perusteella paine-ero on lahella tasapainotilaa.

5.2.3 Johtopaatokset
Kellarin ja ensimmaisen kerroksen alapohjana on maanvarainen, EPS eristetty betonilaatta joka on
pinnoitettu muovimatolla. Rakenne ei ole kosteusteknisesti ns. riskirakenne. Kosteuskartoituksessa
ei havaittu kosteuspoikkeamia. Aiemmin otettujen ndytteiden perusteella lattiapinnoitteet ovat
vaurioituneet. Vaurioituneet lattiapinnoitteet on poistettu ja lattiarakenne "kapseloitu” kesan 2018
aikana.
Alapohjan korjaustdiden yhteydessa lattiarakenteen liitoskohdat ja reuna-alueet on tiivistetty. Tii-
vistykset ovat merkkiainemittausten perusteella onnistuneet hyvin. Seindn ja alapohjan liitoskoh-
dista ei 16ytynyt ilmavuotoja.

5.2.4 Toimenpide-ehdotukset
Ei toimenpiteita

Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Oy Insin66ri Studion kirjallisella luvalla. OY INSINOORI STUDIO
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5.3 Ulkoseinat
5.3.1 Rakenteet:

US1 (Opetusvélinevarasto 262)

- kipsilevy 13 mm
- hoéyrynsulkumuovi

- mineraalivilla 120 mm
- peltiranka + mineraalivilla 50 mm
- mineraalivilla 50 mm
- mineraalivilla 50 mm
- tuulensuojalevy 12 mm
- koolaus

- pelti

us2

- poltettu tiili 130 mm
- mineraalivilla 100 mm
- poltettu tiili 130 mm

5.3.2 Havainnot ja mittaustulokset

Ulkoseindrakenteet ovat padaosin tiili-villa-tiili rakenteita, jotka luokitellaan rakenteen kosteustekni-
sen toimivuuden kannalta riskirakenteeksi.

Rakennuksen A- ja B-osien liittymakohdassa seka A-osan paadyssa ulkoseindrakenne on poikkeava
(US1). Opetusvélinevaraston 262 ulkoseindan tehtiin rakenneavaus rakenteiden selvittdmiseksi.

- S
|3

Kuva 7. Ulkoseindrakenteen avaus opetusva-
linevarastossa 262

Kaikki ulkoseindrakenteiden liittymat ja rajapinnat on tiivistetty vuonna 2005. Vuonna 2017 tehty-
jen kontrollimittauksen perusteella vanhat tiivistykset ovat osittain kuluneet ja ulkoseinien eristeti-
lasta havaittiin paikallisia ilmayhteyksia sisatiloihin. Lisaksi tutkimuksessa havaittiin ilmavuotoja ul-
koseindn muuratun sisdkuoren lapi. Erityisesti vuotoja havaittiin lattian ja seinien/pilareiden raja-
pinnasta, patterinkannakkeista ja ikkunoiden ylapuolelta (Muistio 2.1.2018).

Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Oy Insin66ri Studion kirjallisella luvalla. OY INSINOORI STUDIO
Kotka Lahti Lappeenranta Vantaa
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5.3.3 Johtopaatokset ja suositeltavat toimenpiteet

Tiili-villa-tiili rakenne ovat kosteusteknisesti ns. riskirakenne, koska rakenne on tuulettumaton tai
heikosti tuulettuva. Jos rakenteeseen kulkeutuu ulkopuolista kosteutta tai kondensoituu sisdilman
kosteutta, ei rakenne paase kuivumaan, jolloin lammoneristeet vaurioitua pitkalla aikavalilla. Ai-
emmin tehdyissa tutkimuksissa on todettu ulkoseinarakenteiden eristeiden olevan vaurioituneita,
jonka jalkeen rakenteet on tiivistetty.

Rakenteista havaittiin ilmayhteyksia sisatiloihin tilojen ollessa alipaineisia. Kovalla tuulella tai ra-
kennuksen ilmanvaihdon hairiétilan aiheuttaman alipaineen vaikutuksesta on mahdollista, etta sei-
ndrakenteiden eristetilassa olevat epapuhtaudet kulkeutuvat sisdilmaan vuotoilmareittien kautta.
Normaalin kayton aikana rakenteista ei kuitenkaan kulkeudu merkittavasti vuotoilmaa sisatiloihin.

Jatkotoimenpiteina suositellaan:

Nopeasti toteutettavan korjauksena ulkoseinarakenteiden tiivistykset ja muuratut sisapinnat suosi-
tellaan tiivistettavaksi, kuten 2.1.2018 paivatyssa muistiossa on todettu.

Ulkoseindrakenteiden kattavaa korjausta suositellaan rakennuksen elinkaaren kannalta. Korjauk-
sessa muurattu ulkovuori ja ldammoneristeet poistetaan. Rakenteet puhdistetaan ja koko rakenne
uusitaan kosteusteknisesti toimivaksi rakenteeksi.

5.4 Vilipohjat
5.4.1 Rakenne

VP1 (Kiytsva 166)

- vinyylilaatta

- tasoite 5mm

- tasausvalu 50 mm
- ontelolaatta 270 mm

VP2 (Puu- ja metallityd 157)

- vaneri 12 mm

- betoni 100 mm
- EPS (styrox) 100 mm
- hiekka 200 mm

- betoni (Vaesténsuojan katto)

VP3 (Luokkatila 255)

- muovimatto

- tasoite 5mm

- tasausvalu 50 mm
- ontelolaatta 270mm

5.4.2 Havainnot ja mittaustulokset

Vialipohjiin tehtiin rakenneavauksia rakenteiden selvittamiseksi. Valipohjarakenteina on toisessa
kerroksessa sekd ensimmaisen kerroksen kdytavalla ontelolaatta. Puu- ja metallity6tiloissa valipoh-
jarakenteena on betonilaatta, eriste, hiekka ja betoni (vdestonsuojan katto). Rakenneavauksissa ei
havaittu askeldanieristetta tai muita poikkeavia rakennekerroksia toisen kerroksen valipohjassa.

Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Oy Insin66ri Studion kirjallisella luvalla. OY INSINOORI STUDIO
Kotka Lahti Lappeenranta Vantaa
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Vilipohjarakenteet ovat pdaosin eristamattomia ontelolaattarakenteita. Ainoastaan puu- ja metalli-
tyo tiloissa lattiarakenteessa havaittiin eristetta (Styrox).

Aiemmin tehtyjen tutkimusten (Raportti 20.4.2018 ja Muistio 21.3.2018) VOC-naytteiden perusteel-

la vaurioituneiksi todettuja pinnoitteita uusittiin tutkimusten aikana.

Vilipohjarakenteet eivat ole ns. riskirakenteita tai merkittava riski sisdilman kannalta.

Suositeltavat toimenpiteet

Ei toimenpiteita

Valiseinat

Rakenne

Kantavat valiseinat normaalikokoista poltettua tiilta

Havainnot ja mittaustulokset

Viliseinarakenteista ei tehty poikkeavia havaintoja

Johtopaatokset

Viliseindarakenteet eivat ole merkittava riski sisdilman kannalta

Suositeltavat toimenpiteet

Ei toimenpiteita

Yldpohja- ja vesikattorakenteet

Rakenne (alhaalta yl6s lueteltuna)

YP1

ontelolaatta
puhallusvilla
kattokannakkeet
umplaudoitus
peltikate

Havainnot ja mittaustulokset

Ylapohja ja vesikattorakenteissa ei havaittu vaurioita. Vesikatto on kohtalaisessa kunnossa. Peltikat-
teessa ei havaittu reikid tai muita puutteita. Kattorakenne ja vesikate on uusittu edellisen korjauk-
sen yhteydessa.

Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Oy Insin66ri Studion kirjallisella luvalla.
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Kuva 8. Ullakkotila Kuva 9. Vesikatto

5.6.3 Johtopaatokset

Yldpohjan rakenteet seka vesikatto ovat havaintojen perusteella kohtalaisessa kunnossa. Kosteus-
teknisesti rakenteet eivat ole ns. riskirakenteita.

5.6.4 Suositeltavat toimenpiteet

Ei toimenpiteita

6 ILMANVAIHTO JA SISAILMAN OLOSUHTEET

IImanvaihtokoneiden kunto, hygienia, toiminta ja mahdolliset mineraalikuituldhteet tarkastettiin
kesakuussa 2018. Syksylla koulun alettua tehtiin tutkimussuunnitelman mukaiset ilmamaaramitta-
ukset, paine-eron seuranta ja sisdilman olosuhdemittaukset (lampétila, suhteellinen kosteus ja hii-
lidioksidipitoisuus). My0ds sisdilman kuitukerdys tehtiin vasta tuolloin, kun koulun remontti oli ohi ja
koulu ja ilmanvaihto toimivat normaalisti. IImanvaihdon mikrobindytteet otetaan vasta kun maa on
jadssa.

6.1 Illmanvaihtojarjestelmien toiminta ja hygienia

Rakennuksessa on koneellinen tulo-poistoilmanvaihto. Laht6tietoina saadut ilmanvaihtokuvat ovat
ajantasaiset vuodelta 2005. TK/PK1 sijaitsee ilmanvaihtokonehuoneessa 353. Koneet TK/PK2-4 si-
jaitsevat ilmanvaihtokonehuoneessa 354. Koneet TK/PK1, PF1.2, TK/PK2, TK3, PF3.1, TK4 ja PF4.1
on yhdistetty Kotkan kaupungin valvomoon ja ne kayvat kaiken aikaa taydella teholla.

6.1.1 Havainnot ja mittaukset

TK/PK1, luokkahuoneet (+3,0/-2,7 m3/s)

Otsolan koulun uuden osan luokkahuoneiden ilmanvaihtokone TK/PK1 on vuodelta 2005. lIman-
vaihtokoneen raitisilmakammion sisdapinnassa on mineraalivilla. Eristeesta otettiin ndyte mikrobi-
analyysiin (liite 4) ja tulosten perusteella eriste ei ole vaurioitunut. Eristepinta saattaa ajan saatossa
likaantuessaan ja kastuessaan alkaa haisemaan ja huonontaa siten tuloilman laatua. Myds mikrobi-
kasvu eristemateriaalissa on mahdollinen.

Myos suodattimien jalkeen koneen tuloilman jakokammiossa on sidoskankaalla paallystettya mine-
raalivillaa. Villalevysta otettiin ndytepala mikrobianalyysiin (liite 4) ja tulosten perusteella eriste ei
ole vaurioitunut. llmanvaihtojarjestelmasta otettiin myos kaksi kuitunadytetta (liite 3). Kuitunayttei-

Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Oy Insin66ri Studion kirjallisella luvalla. OY INSINOORI STUDIO
Kotka Lahti Lappeenranta Vantaa



T4033-06 TUTKIMUSRAPORTTI 11/16
Kotka, Otsolan koulu, A-osa

den perusteella ilmanvaihto ei toimi merkittdvana sisdilman kuituldhteena. Paatelaitteiden ddnen-
vaimennuseristeend on polyesterikangas.

Kone oli siistissd kunnossa. Adnenvaimenninosa on teollisesti valmistettu eik siit3 irtoa mineraali-
villaa. Poistopuolella pussisuodattimista osa oli luokkaa M5 ja osa luokkaa F7. Suodatinten tulisi olla
samaa suodatusluokkaa, ettei suodatustaso heikkene ennenaikaisesti, heikompitasoisen suodatti-
men kuormittuessa enemman. Tuloilman lampétila seurantajaksolla oli n. 20 °C.

llmamaaria mitattiin pistokoeluonteisesti 8 eri luokasta. Mittausten perusteella ilmamaarat olivat
suunnitelmien mukaiset. Mittauspéytakirja on liitteena 6.

Koneeseen suositellaan seuraavia toimenpiteita:

- villapintojen poistaminen
- poistosuodattimien vaihto samaa suodatusluokkaa oleviksi

Kuva 10. Villapintaa tuloilmakoneessa. Re- Kuva 11. PK1, suodattimet erisuodatusluokkaa.
pedamat kasitelty.

PF1.2, wc-tilat, keittio, (-0,4 m¥/s)

Woc-tilojen poistoilman huippuimuri sijaitsee vesikatolla. Tarkastushetkelld puhallin ei ole kdytossa /
pyorii hiljaa. Puhallin on vuodelta 2004. Puhaltimen kayntitieto on liitetty keskusvalvomoon.

Kuva 12. Konehuone 354. Etualalla TK/PK2. Kuva 13. Raitisilmakammion (TK2-4) nurkissa
vahan roskia.

TK/PK2, tekninen tyd (+1,4/-1,6 m?/s)

Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Oy Insin66ri Studion kirjallisella luvalla. OY INSINOORI STUDIO
Kotka Lahti Lappeenranta Vantaa
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Otsolan koulun teknisten tilojen kone TK/PK2 on vuodelta 2005. Tarkastushetkelld kone on kaynnis-
sd ja sammutetaan tarkastusta varten. Suodatusluokka on M5 ja suodatin istuu huonosti. Suoda-
tinosan tiivisteissa on puutteita ja suodattimen ohivirtaukset likaavat kanavistoa ennenaikaisesti.
Koneessa on lammon talteenotto, vesikiertoinen lammityspatteri ja ddnenvaimennusosa, kone on
siistissa kunnossa. Palopelti PP3.5 halyttaa. liImanvaihtokoneessa ei havaittu kuituldhteita.

Tuloilman ldmpétila vaihtelee vililld +18 °C..+20 °C.

- palopellin asennon selvittaminen
- (virhe)hélytyksen syyn selvittdminen ja poistaminen

Kuva 14. Roskia koneessa TK2 ennen suodatin-  Kuva 15. Suodafinkehyksen otsapinta ei painu
ta. tiiviisti suodatinaukon reunoja vasten, TK2.

5PF1, ahjon huuva (-0,42/-0,21 m%/s)

Teknisen tyon tilan vesikatolla on vanha keskipakoispuhallin, joka toimii kuumakasittelytilan 161
ahjon poistoimurina. Puhallin ei tarkastushetkelld pyori. Puhaltimen kdyntitietoa ei ole kytketty
keskusvalvomoon. Suunnitelmissa esitetty ilmamé&ara on 40-80 I/s enemman kuin konekyltissa il-
moitettu.

6PF1, maalausluokan 162 vetokaappi (-0,14 m3/s)

Teknisen tyon tilan vesikatolla on vanha huippuimuri, joka toimii maalauksen vetokaapin pois-
toimurina. Puhallin ei tarkastushetkelld pyori. Puhaltimen kayntitietoa ei ole kytketty keskusvalvo-
moon. Suunnitelmissa esitetty ilmama&ara on 20 /s vahemman kuin konekyltissa ilmoitettu.

R

Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Oy Insin66ri Studion kirjallisella luvalla. OY INSINOORI STUDIO
Kotka Lahti Lappeenranta Vantaa
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Kuva 16. Ahjon huuva 5PF1. Kuva 17. Vetokaapin poistopuhallin 6PF1.

24PP1, purunpoisto

Teknisen tydn purunpoistotilassa 164 on vanha purunpoistopuhallin, jonka kuntoa ei taman tutki-
muksen yhteydessa tarkastettu. Puhaltimen kayntitietoa ei ole kytketty keskusvalvomoon.

TK3, ruokala (+0,95 m?/s)

Ruokasalin ilmanvaihtokoneen (IV Produkt) raittiin ilman sisdanotto on yhteinen koneiden TK/PK2
ja TK4 kanssa. Kone on vuodelta 2005 ja siistissa kunnossa. IImanvaihtokoneessa ei havaittu kuitu-
Idhteitd. Tuloilman ldmpétila vaihteli mittausjaksolla valilld 17,5..21,5 °C. llmamaarat mitattiin ruo-
kalasta ja ne olivat suunnitelmien mukaiset.

PF4.1, ruokala ( -0,6 m3/s)

Ruokalan huippuimuri sijaitsee vesikatolla keittion huippuimurin vieressa. Tarkastushetkella puhal-
lin on kdynnissa ja kdyntidani on hyva. Ristiriita todellisuuden ja suunnitelmien valilla: suunnitelmis-
sa vesikatolle piirretty poistoilmapuhallin PF3.1 on merkitty ruokalan poistopuhaltimeksi, mutta
kanavat ovat piirroksissa johdettu keittiosta.

- merkintaristiriidan selvittdminen

PF3.1, keitti6 (-1,05 m3/s)

Keittion huippuimuri sijaitsee vesikatolla. Tarkastushetkelld puhallin on kdynnissa ja kayntidadni on
hyva. Suunnitelmissa vesikatolle piirretty poistoilmapuhallin PF4.1 on merkitty keittion poistopu-
haltimeksi, mutta kanavat ovat piirroksissa johdettu ruokasalista.

- merkintaristiriidan selvittaminen

Kuva 18. Keittion ja ruokalan poistoilmapuhal-
timet PF3.1 ja PF4.1.

TK4, keittio (+0,85 m?/s)

Keittion tuloilmakoneen (IV Produkt) raittiin ilman sisdanotto on yhteinen koneiden TK/PK2 ja TK3
kanssa. Kone on vuodelta 2005 ja siistissa kunnossa. llImanvaihtokoneessa ei havaittu kuituldhteita.

7PF1, putkikanaali

Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Oy Insin66ri Studion kirjallisella luvalla. OY INSINOORI STUDIO
Kotka Lahti Lappeenranta Vantaa
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6.1.2

Putkikanaalin poistoilmapuhallin sijaitsee akkuhuoneessa 060. Puhaltimen kuntoa ei tarkastettu.
Puhaltimen kayntitietoa ei ole kytketty keskusvalvomoon.

- puhaltimen ilmamaaran ja toiminnan selvittdminen ja dokumentointi
8PF1, hissikuilu

Hissikuilun poistoilmapuhallin puuttuu ilmanvaihtopiirustuksista. Puhaltimen kuntoa ei tarkastettu.
Puhaltimen kayntitietoa ei ole kytketty keskusvalvomoon.

- ilmanvaihtopiirustusten paivittdaminen
- puhaltimen ilmamaaran ja toiminnan selvittdminen ja dokumentointi

8PF2, konehuone 059

Konehuoneen poistoilmapuhallin puuttuu ilmanvaihtopiirustuksista. Puhaltimen kuntoa ei tarkas-
tettu. Puhaltimen kayntitietoa ei ole kytketty keskusvalvomoon.

- ilmanvaihtopiirustusten paivittaminen
- puhaltimen ilmamaaran ja toiminnan selvittdminen ja dokumentointi

Toimenpide-ehdotukset

TK/PK1 — poistosuodattimien vaihto
TK/PK1 — kuitupintojen poistaminen

TK/PK2 — tuloilman suodatinosan tiiveyden parantaminen

TK/PK2 - palopellin PP3.5 asennon tarkistaminen ja virhehalytyksen syyn selvittaminen / korjaami-
nen

PF3.1 ja PF4.1 — merkintaristiriitojen selvittaminen

8PF1 ja 8PF2 — ilmanvaihtopiirustusten paivittdminen

Erillispuhaltimien ilmamaarien ja toiminnan selvittdminen ja dokumentointi.

6.2 Sisdilman kuitupitoisuuden mittaus

Sisdilman kuitupitoisuutta arvioitiin ottamalla naytteita keraysmaljoille 2 viikon aikana laskeutu-
neesta polystd. Naytteita otettiin neljasta eri tilasta. Toimenpideraja ylittyi luokassa 182 ja kuitupi-
toisuus on hieman koholla my6s luokissa 184 ja 258/263. Analyysivastaus on liitteend 5. Nayt-
teenottopaikat on esitetty myos pohjakuvassa, liite 2.

Luokkien vanhat akustointilevyt ovat kesan 2018 remontissa purettu ja uudet levyt ovat polyeste-
rid. Kaytdvien alakattomateriaalina on metallikiskojen varassa olevia mineraalivillalevyja, joiden
avaaminen irrottaa hetkellisesti kuituja sisdilmaan. llmanvaihtojarjestelmdssa on kankaalla pinnoi-
tettua mineraalivillaa danenvaimennusosissa. llImanvaihtojarjestelmasta otettujen naytteiden pe-
rusteella ilmanvaihtojarjestelman kuitupitoisuus on vahadinen ja toiminta sisdilman kuitulahteena
epatodenndkdinen. Kuidut saattavat olla jaamaa kesan saneerauksista.

Kuitujen irtoamiseen vaikuttaa materiaalin ikd, sisdilman lampétila ja suhteellinen kosteus sekda ma-
teriaalin kohdistuva rasitus.

Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Oy Insin66ri Studion kirjallisella luvalla. OY INSINOORI STUDIO

Kotka Lahti Lappeenranta Vantaa
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6.2.1

Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Akustolevyjen leikkauspintojen peittaminen siten, ettei mineraalivillaa paase irtoamaan sisdilmaan.
Tehostettu siivous luokassa 182, jossa toimenpideraja ylittyi ja uusintamittaus siivouksen jalkeen.

6.3 Sisdilman olosuhteet

6.3.1

Kiinteiston olosuhteita seurattiin 2 viikon ajan. Mittausten keskeiset tulokset on esitetty
taulukossa 2.

TAULUKKO 2. Sisdilman olosuhdemittausten keskeiset tulokset.

Mittauspaikka | Lampdtila Suhteellinen kosteus Paine-ero Hiilidioksidipitoisuus,
/ tila keskimaarin (°C) keskimaarin (%) keskimaarin (Pa) | max (ppm)

Luokka 182 tuloilma +20,0 59 -4 833

sisdilma +21,5

Luokka 184 - - -5 -

Luokka 255 21,5 59 - 1000

Luokka 260 22,0 57 -3 900

Luokka 263 - - -4 -

Ulkoilma 17,0 77 - 412

Mittausten perusteella tilojen lampétilat ja suhteellinen kosteus ovat vuodenaikaan nahden nor-
maalit. Hiilidioksidipitoisuus on ihmisista peraisin oleva paasto, jota ilmanvaihto laimentaa. Yli 800
ppm:n pitoisuudet aistitaan yleensa sisdilman tunkkaisuutena ja yli 1200 ppm:n pitoisuudet viittaa-
vat riittamattdomaan ilmanvaihtoon. Mitatuissa tiloissa hiilidioksidipitoisuus nousee tilojen kayton
aikana 800-1000 ppm:aan.

Paine-ero ulkoilmaan on ldhelld tasapainotilaa, alipaine on -5..-3 Pa. Paine-eroon vaikuttavat ul-
koilman olosuhteet, rakenteiden tiiveys ja ilmanvaihdon toiminta.

Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpiteita.

7  YHTEENVETO TARKEIMMISTA SUOSITELTAVISTA TOIMENPITEISTA

siirtymdajan korjaavat toimenpiteet:
- ulkoseinarakenteiden tiivistysten korjaaminen
- tehostettu siivous luokka 182

Peruskorjauksen yhteydessa suoritettavat toimenpiteet:
- ulkoseindrakenteiden kattava uusiminen

IImanvaihdon toimenpiteet:
TK/PK1 — poistosuodattimien vaihto
TK/PK1 — kuitupintojen poistaminen

TK/PK2 — tuloilman suodatinosan tiiveyden parantaminen
TK/PK2 - palopellin PP3.5 asennon tarkistaminen ja virhehalytyksen syyn selvittaminen / korjaami-

nen

PF3.1 ja PF4.1 — merkintaristiriitojen selvittaminen

Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Oy Insin66ri Studion kirjallisella luvalla. OY INSINOORI STUDIO

Kotka Lahti Lappeenranta Vantaa
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8PF1 ja 8PF2 — ilmanvaihtopiirustusten paivittdminen

Erillispuhaltimien ilmamaarien ja toiminnan selvittdminen ja dokumentointi.

8 ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINTI

Altistumisolosuhteita arvioitiin Tyoterveyslaitoksen ohjeen mukaan kadyttden apuna paakriteereits,
jotka kuvaavat tavanomaisesta poikkeavaa olosuhdetta (Ohje tyoterveyshuollon toimintaan ja poti-
lasvastaanotolle kun tyopaikalla on sisdilmasto-ongelma, Tyoterveyslaitos 2017). Tavanomaisesta
poikkeavan altistumisolosuhteen todennakdisyytta arvioidaan neliportaisella asteikolla:

1) epatodennakdinen, 2) mahdollinen, 3) todennakadinen, ja 4) erittdin todennakdinen.

Ulkoseinarakenteet luokitellaan ns. riskirakenteiksi (tiili-villa-tiili). Nyt ja aiemmin tehtyjen tutki-
musten perusteella rakennuksen ulkoseindrakenteiden lammoneristeissa esiintyy kosteusvaurioita
ja rakenneliitosten kautta havaittiin paikallisia ilmavuotoja rakennuksen ollessa alipaineinen. Vauri-
oituneet (VOC) lattiapinnoitteet on uusittu tutkimusten aikana.

Rakenneteknisten tutkimuksen perusteella tavanomaisesta poikkeava olosuhde tilassa on mahdol-
linen.

Kotkassa 19.9.2018
Oy Insin®ori Studio

Qﬁﬂ%\ / //%{ A /@’4«4«%&&*&7{ P

Antti Ahola Mhanna Lampinen

RI, RTA VTT-C- 20929-26-15 tutkimusins., RTA VTT H/Rakter 019/05
LITTEET

1. Kaytetyt tutkimusmenetelmat

2. Pohjakuva, johon on merkitty mittaus- ja naytteenottopaikat

3. Analyysivastaus ilmanvaihdon kuiduista

4. Analyysivastaus ilmanvaihdon eristemateriaalien mikrobeista

5. Analyysivastaus sisdilman kuiduista

6. llmamaarien mittauspoytakirja

Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Oy Insin66ri Studion kirjallisella luvalla. OY INSINOORI STUDIO
Kotka Lahti Lappeenranta Vantaa
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MITTAUS- JA NAYTTEENOTTOMENETELMAT
Yleista

Tilojen ja rakenteiden kuntoa seka sisdilman laatua arvioitiin aistivaraisesti paikan paalla seka
haastattelemalla kiinteisténhoitajaa ja tilojen kayttajia.

Rakenneavaukset

Rakenteita ja niiden kuntoa tutkittiin avaamalla rakenteita sisapuolelta kasin. Lisaksi rakenteisiin
porattiin pienempia reikia, joiden kautta rakennetta selvitettiin endoskoopin avulla.

Merkkiainemittaukset

Rakenteiden tiiveyttd ja rakenteissa olevia vuotoilmareitteja selvitettiin merkkiainemenetelmalla.
Merkkiaineena kaytettya typpi-vety -seoskaasua laskettiin tutkittavien rakenteiden eristetilaan
pienelld tilavuusvirralla, jotta rakenne ei muodostuisi paineelliseksi. Sisdtiloissa rakenteen
epajatkuvuuskohtia tutkittiin vetypitoisuutta suoraan osoittavalla mittalaitteella (Inficon Sensistor
XRS9012 vetyvuodonilmaisin). Mittausten aikana rakennuksen ilmanvaihto ei ollut paalla, tilat
alipaineistettiin.

llmanvaihtojdrjestelman toiminta ja hygienia

IlImanvaihtojarjestelman kuntoa ja hygieniaa selvitettiin aistinvaraisesti. Aistinvaraisessa
arvioinnissa jarjestelman puhtautta arvioitiin visuaalisen arvosteluasteikon (KH 28-00389, LVI 39-
10409) mukaan tarkastusluukkujen ja paatelaitteiden kautta. llmamaaria mitattiin
pistokoeluonteisesti ja mittauksista laadittiin poytdkirja. Mittalaitteina TSI PVM 620 ja Swema
125D.

Kuidut ilmanvaihtojdrjestelmassa

IImanvaihtojarjestelman hygieniaa selvitettiin ottamalla naytteita geeliteipille
tuloilmanvaihtokanavan sisaltad. Laboratoriossa naytteesta laskettiin yli 20 um pituiset teolliset
mineraalikuidut stereomikroskoopin avulla. Analysoinnista vastasi Tarjan asbesti- ja
kuitulaboratorio Oy.

Lasikuitua, lasivillaa ja vuorivillaa kutsutaan teollisiksi mineraalikuiduiksi. Niitd kaytetdaan
daneneristeina ilmanvaihtolaitteistoissa ja huoneiden akustiikkalevyissa seka rakennusten
[ammoneristeind. Oleskeluvydhykkeelle padstessaan ne voivat aiheuttaa ihon, silmien ja
hengitysteiden drsytysoireita.

IImanvaihtojarjestelman kuitupitoisuuksille ei ole olemassa raja-arvoja. Tyoterveyslaitoksen
kayttaman suosituksen mukaan tuloilmakanavasta otetuissa nadytteissa kuitupitoisuuden
normaalitasona pidetdan 0...10 kuitua/cm?. 10...50 kuitua/cm? osoittaa kohonnutta pitoisuutta
kanavassa. >50 kuitua/cm? osoittaa suurta pitoisuutta. Sisatilan kalustepinnoille laskeutuneelle



T4033-06 MENETELMAT LITE 1
Kotka

Otsolan koulu, A-osa Sivu 2/2

kuitupdlylle on annettu STM:n asetuksen mukainen toimenpideraja-arvo, 0,2 kuitua/cm? (2 viikon
polylaskeumassa).

Kuidut sisdymparistossa

Teollisten mineraalikuitujen esiintymista sisatiloissa selvitettiin ottamalla naytteita geeliteipille
polysta, jonka laskeuma-aika kerdysmaljalle oli 2 viikkoa. Laboratoriossa ndytteesta laskettiin yli

20 pum:n pituiset teolliset mineraalikuidut stereomikroskoopin avulla. Analysoinnista vastasi Tarjan
Asbesti- ja Kuitulaboratorio Oy.

Sisatilan pintojen teollisten mineraalikuitujen pitoisuuksille on olemassa STM:n asetuksen
mukainen toimenpideraja-arvo, 0,2 kuitua/cm? (2 viikon pdlylaskeumassa).

Sisdilman olosuhteet

Sisdilmaolosuhteita  arvioitiin  aistinvaraisesti,  hetkellisilla  olosuhdemittauksilla  seka
haastattelemalla rakennuksen kadyttdjia. Mittalaitteena Rotronic Hygropalm HP21. Sisdilman ja
ulkoilman Ilampotilaa ja suhteellista kosteutta sekd rakennuksen painesuhteita seurattiin
vhtdjaksoisena mittauksena. Lisdksi seurattiin tuloilman lampdtilaa ja hiilidioksidipitoisuutta.
Mittalaitteena olivat Tinytag-loggerit. Painesuhteita ympardiviin tiloihin ja ulkoilmaan mitattiin
my0s hetkellisend mittauksena. Mittalaitteena oli mikromanometri TSI PYM620.



LIITE 2

POHJAPIIRUSTUS
KELLARIKERROS

T4033-06

[ —

3 :
5 i R——
y I  LWILIrLli
oL S9EZID !

!
|
:
|
|
_ ..
SHY 14V 13N o ! |
" _
833 _ i
=Y .
n O i |
S S5 : |
T <0 _ _
X 1o | _
= ! |
- _
I
i el J
......-.r_J ...................
. VULYLNANI
.
r,.rJf.r.
e ———mimm
I :
| i
|
_.
.ﬂ
|
|
— o — - — g e\ ._
SR
[
_ 1
m |
> ! et e e e o ol i i s e ol
w ! ] | ] I-
= g e e i 4 e i v . i -]
- NTNOM NNNAINNIAIIH / NVT0SL0


juuso
Nosto
AP1

juuso
Tekstiruutu
T4033-06
Kotka
Otsolan koulu 
A-osa

juuso
Tekstiruutu
LIITE 2
Sivu 1/4


juuso
Tekstiruutu
Merkkien selitykset:
AP = Alapohjarakenne
PA = Paine-eroseuranta


nea
Tekstiruutu
POHJAPIIRUSTUS
KELLARIKERROS

juuso
Nosto
PA


POHJAPIIRUSTUS

T4033-06 LIITE 2
Kotka 1. KERROS - Sivu 2/4
Otsolan koulu -
A-osa s
=1
w
=
=
...-._-' i

% |

A |
LIS

Merkkien selitykset:
K= Kuitundytteenotto keraysalustalta
CO2 = Hiilidioksidipitoisuuden seuranta
LT = Lampdtilan seuranta

PA = Paine-eroseuranta

RH = Suhteellisen kosteuden seuranta
VP = Valipohjarakenne

VP1 Viittaa vaurioon

Heikko viite vaurioon

Ei viittaa vaurioon

PA, CO2,LT/RH |

OTSOLAN / HIIDENKIRNUN KOL .U

| a
at
o i
« = o
= 4 1 =8
p= ‘ =
D . —
E - 13" =u:l
= 3 o5+
= o - P L 1=
= S |[EHE A= |2 FE =
==
(W
Ty =
G .—

——


juuso
Nosto
VP1

juuso
Nosto
VP2

nea
Nosto
PA

nea
Nosto
PA, CO2, LT/RH

juuso
Tekstiruutu
T4033-06
Kotka
Otsolan koulu 
A-osa

nea
Tekstiruutu
POHJAPIIRUSTUS
1. KERROS

juuso
Tekstiruutu
LIITE 2
Sivu 2/4


juuso
Tekstiruutu
Ei viittaa vaurioon

juuso
Tekstiruutu
Heikko viite vaurioon

juuso
Tekstiruutu
Viittaa vaurioon

juuso
Tekstiruutu
Merkkien selitykset:
K= Kuitunäytteenotto keräysalustalta
CO2 = Hiilidioksidipitoisuuden seuranta
LT = Lämpötilan seuranta
PA = Paine-eroseuranta
RH = Suhteellisen kosteuden seuranta
VP = Välipohjarakenne

nea
Nosto
K

nea
Nosto
K


T4033-06
Kotka
Otsolan koulu
A-o0sa

VP3

POHJAPIIRUSTUS

2. KERROS

LTI
LLRHT]

|y
i
it PA, LT/RH, CO2 |
s 7
”e
i'.""-l
o
O
CO2, LT/RH |

OTSOLAN / HIIDENKIRNUN ,,0ULU

LITKUNTATILA

LIITE 2
Sivu 3/4

2. KRS

Merkkien selitykset:

K= Kuitundytteenotto keraysalustalta
CO2 = Hiilidioksidipitoisuuden seuranta
LT = Lampdtilan seuranta

PA = Paine-eroseuranta

RH = Suhteellisen kosteuden seuranta
US = Ulkoseinarakenne

VP = Valipohjarakenne

Viittaa vaurioon

|Heikko viite vaurioon

Ei viittaa vaurioon



juuso
Nosto
US1

juuso
Nosto
VP3

nea
Nosto
PA

nea
Nosto
PA, LT/RH, CO2

nea
Nosto
CO2, LT/RH

juuso
Tekstiruutu
T4033-06
Kotka
Otsolan koulu 
A-osa

nea
Tekstiruutu
POHJAPIIRUSTUS
2. KERROS

juuso
Tekstiruutu
LIITE 2
Sivu 3/4


nea
Nosto
K

nea
Nosto
K

juuso
Tekstiruutu
Merkkien selitykset:
K= Kuitunäytteenotto keräysalustalta
CO2 = Hiilidioksidipitoisuuden seuranta
LT = Lämpötilan seuranta
PA = Paine-eroseuranta
RH = Suhteellisen kosteuden seuranta
US = Ulkoseinärakenne
VP = Välipohjarakenne

juuso
Tekstiruutu
Viittaa vaurioon

juuso
Tekstiruutu
Heikko viite vaurioon

juuso
Tekstiruutu
Ei viittaa vaurioon


T4033-06 POHJAPIIRUSTUS LI-ITE |
Kotka 3. KERROS e,
Otsolan koulu .
A-0sa
g 2
Q™
- VA 4
I':II:I:I'::T:I'I.'I.'I.'I.'IH'.‘-F# l
W
(s 4
b~
m
i
-

354
0

OTSOLAN / HIIDENKIRNUN KOULU

LIHKUNTATILA



juuso
Tekstiruutu
T4033-06
Kotka
Otsolan koulu 
A-osa

nea
Tekstiruutu
POHJAPIIRUSTUS
3. KERROS

juuso
Tekstiruutu
LIITE 2
Sivu 4/4



LIITE 3

Tarjan asbesti- ja Sivu 1/1

kuitulaboratorio Oy
ANALYYSIVASTAUS 7846
08.06.2018

T4033-6

Oy Insindori Studio
Johanna Lampinen
Tornatorintie 3
48100 Kotka

Naytteet Otsolan koulu ja liikuntahalli, iv  05.06.2018

Olemme laskeneet geeliteippiin kerdadmienne mineraalivillakuitujen (MMMF) pitoisuudet
stereomikroskooppisesti.

Analyysitulokset

teippi | keraanty- mittauspiste MMMF
nro misaika pitoisuus yli 20
pgm:n
kuitua/cm?
1 tuntematon | TK1 tuloilman jakokanava av-osan jalkeen 1,8
2 |tuntematon |TK 1 tuloilman paatelaite, 2. kerros 16,4
3 |tuntematon |3TK2 tuloilman jakokanava dv-osan jalkeen | 12,4

Toimistorakennusten tuloilmakanavien pinnoilla mineraalikuitujen keskimaarainen pitoisuus on
10-30 kuitua/cm?.

L e
Tarja Seppanen

Laboratoriomestari
Tarjan asbesti-ja kuitulaboratorio Oy

Tarjan asbesti-ja kuitulaboratorio Oy Tarja Seppanen www.asbestilabra.fi
Laserkatu 6, 53850 Lappeenranta, puh. 050-549 1184 tarja.seppanen@asbestilabra.fi
Y-tunnus 2658539-3
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Tydterveyslaitos

Analyysivastaus LIITE 4
378963 | 2)
MB18-01295

25.6.2018

Osakeyhtit Insindori Studio

Johanna Lampinen
Tornatorintie 3
48100 KOTKA

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Nadytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
Naytteenottopdivamaara:
Vastaanottopaivamaara:
Naytemaara:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Tutkitut ndytteet

Johanna Lampinen

Otsolan koulu, ilmanvaihtojdrjestelma
5.6.2018

8.6.2018

2 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelm3, elinkykyisten mikrobien méaaré suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lIampétila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

1. TK1i, raitisiilmakammio, min.villa
2. TK1, tuloilman jakokanava, min.villa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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T4033-6

Tyoterveyslaitos Analyysivastaus LIITE 4
378963 2 (2)
MB18-01295
Analyysitulos:
Néyte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
1. Yhteenséd + Yhteensa J Yhteensa + Yhteensd
Penicillium + Cladosporium + Muut bakteerit
Verticicladium + Streptomyces*
2. Yhteensa - Yhteensé - Yhteensa - Yhteensé
Muut bakteerit
Streptomyces*

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, Streptomyces = aktinobakteeri (sédesieni)

Tydymparistélaboratoriot

< { ‘ )
\_gf/%@) /Zﬁ/f«f Zr—— V/M/\/; W
Sirpa Pennanen Virpi#urunen
johtaja laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyé&terveyslaitos

Tydterveyslaitos
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kuitulaboratorio Oy

ANALYYSIVASTAUS 8323
08.09.2018

Oy Insindori Studio
Henna Rama
Tornatorintie 3
48100 Kotka

T4033-6

Naytteet Otsolan koulu, Kotka  04.09.2018

Olemme laskeneet geeliteippiin kerdadmienne mineraalivillakuitujen (MMMF) pitoisuudet
stereomikroskooppisesti.

Analyysitulokset

teippi | keraanty- mittauspiste MMMF
nro misaika pitoisuus yli 20
pgm:n
kuitua/cm?
1 2 vk Liikuntahalli 0,1
2 2 vk Luokka 182 0,3
3 2 vk Luokka 184 0,1
4 |2vk Luokka 258 tekstiilityo (pohjakuvassa 263) 0,1
5 2 vk Luokka 260 <0,1

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon pélylaskeumassa on 0,2 kuitua/cm?
Toimenpiderajan ylittyessa on kuituldhteet ja mahdollisuudet kuitupitoisuuksien vahentamiseksi
selvitettava. (STM/2015)

&1%714_ S'WEM
Tarja Seppanen

Laboratoriomestari
Tarjan asbesti-ja kuitulaboratorio Oy

Tarjan asbesti-ja kuitulaboratorio Oy Tarja Seppanen www.asbestilabra.fi

Laserkatu 6, 53850 Lappeenranta, puh. 050-549 1184 tarja.seppanen@asbestilabra.fi
Y-tunnus 2658539-3
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INSINOORI

MITTAUSPOYTAKIRJA

TORNATORINTIE 3 LITE 6

ST U D | 048100 KOTKA ILMANVAIHTOVERKOSTO

OSAKEYHT|6® Puh. (05)2255500

KOHDE: Otsolan koulu, A-osa TYOn:o: T4033-06 MITTAAJA: JLA, NK

Pvm: 21.8.2018 MITTALAITE: TSI PVM 620, Swema 125D
Huone n:o TULO POISTO
tai tila Mittaus- Koko k dp ES | Vaadittu | Mitattu |Poikkeama| Sallittu Mittaus- | Koko k dp ES | Vaadittu | Mitattu |Poikkeama| Sallittu
kohde Poikkeama kohde Poikkeama
(Pa) (Is) (I/s) + % + % (Pa) (I/s) (I/s) + % +%

1. KERROS

TK3

Ruokasali 193 kanava 500 950 922 -3 20 KSO 200 | 8,60 | s0 25 75 61 -19 20
KSO 200 | 8,16 | 60 23 75 63 -16 20
KSO 200 | 8,60 | 59 25 75 66 -12 20
KSO 200 | 8,60 | &1 25 75 67 -10 20
KSO 200 | 8,60 | 7 25 75 70 -6 20
KSO 200 | 8,60 | 76 25 75 75 0 20
KSO 200 | 8,60 | 64 25 75 69 -8 20
KSO 200 | 8,60 | 72 25 75 73 -3 20

TK1

Luokka 184 PRA 315 315 21,8 | 540 15 180 160 -11 20 KSO 160 |huppu 41 40 -2 20
KSO 160 |huppu 42 40 -4 20
KSO 160 |huppu 38 40 5 20
KSO 160 |huppu 40 40 0 20

Luokka 183 PRA 250 250 256 | 310 4 130 143 10 20 KSO 160 |huppu 37 39 6 20
KSO 160 |huppu 37 41 13 20
KSO 160 [huppu 37 40 10 20

Luokka 182 PRA 250 250 18,9 | 43,0 3 120 124 3 20 KSO 160 [huppu 33 35 4 20
KSO 160 [huppu 33 31 -7 20
KSO 160 [huppu 33 33 -1 20

2. KERROS

Luokka 263 PRA 315 315 14,8 (1440 05 210 178 -15 20 KSO 160 [huppu 52,5 49 -6 20
KSO 160 [huppu 52,5 46 -13 20
KSO 160 [huppu 52,5 43 -18 20
KSO 160 [huppu 52,5 47 -10 20

Luokka 260 PRA 315 315 33,0 | 270 27 180 171 -5 20 KSO 160 [huppu 45 44 -2 20
KSO 160 |huppu 45 40 -10 20

Sivu 1




INSINOORI TORNATORINTIE 3 MITTAUSPOYTAKIRJA LITE 6

ST U D I 048100 KOTKA ILMANVAIHTOVERKOSTO

OSAKEYHT!|O Puh. (052255500

KOHDE: Otsolan koulu, A-osa TYOn:o: T4033-06 MITTAAJA: JLA, NK

Pvm: 21.8.2018 MITTALAITE: TSI PVM 620, Swema 125D
Huone n:o TULO POISTO
tai tila Mittaus- Koko k dp ES | Vaadittu | Mitattu |Poikkeama| Sallittu Mittaus- | Koko k dp ES | Vaadittu | Mitattu |Poikkeama| Sallittu
kohde Poikkeama kohde Poikkeama
(Pa) (I/s) (I/s) £ % + % (Pa) (I/s) (I/s) + % £ %

KSO 160 |huppu 45 53 17 20
KSO 160 |huppu 45 44 -2 20

Luokka 258 PRA 315 315 336 | 320 3 180 190 6 20 KSO 160 |huppu 45 44 -2 20
KSO 160 |huppu 45 45 0 20
KSO 160 |huppu 45 48 7 20
KSO 160 |huppu 45 47 4 20

Luokka 255 PRA 315 315 252 | 460 19 180 171 -5 20 KSO 160 [huppu 45 43 -5 20
KSO 160 [huppu 45 51 14 20
KSO 160 [huppu 45 50 12 20
KSO 160 [huppu 45 52 15 20

Luokka 254 PRA 315 315 34,80 200 33 180 156 -14 20 KSO 160 [huppu 45 47 20
KSO 160 [huppu 45 47 4 20
KSO 160 |huppu 45 51 13 20
KSO 160 [huppu 45 54 20 20

HUOM ! Ruokalan esiséaadot poistoissa max-asennossa (ES 25)

Sivu 2
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