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TIVISTELMA

Tutkimuksessa selvitettiin ylapohjan kuntoa lisanaytteilla seké aistinvaraisesti. Raystaslauto-
ja oli irrotettu muutamasta kohdasta kaupungin kiinteistbhuollon toimesta. Naistd kohdista
otettiin ndytteet yldpohjan mineraalivillasta. Liséksi naytteita otettiin sisakautta. Visuaalisessa
tarkastelussa ylapohjarakenteissa havaittiin mikrobikasvustoja, seka voitiin aistia mikrobipe-
rainen haju. Keittion paadysta otetussa naytteessa oli viite vauriosta. Ylapohjan korjaus on
tarpeen, mutta missa laajuudessa se toteutetaan vai tuleeko kyseeseen joku muu toimenpi-
de, on kiinteistbnomistajan paatettavissa. Lisaksi jatkotoimia harkittaessa, on suositeltavaa
ottaa huomioon kiinteiston ik& ja nykykunto, sek& miettia sen elinkaarta vs. korjauskustan-
nukset.
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1. Yleista

1.1. Tutkimuksen tavoite

Tutkimuksen tavoitteena oli tutkia ylapohjan kuntoa ottamalla lisda naytteitd ylapohjan
eristeista ja tarkastella kuntoa visuaalisesti. Tutkimus on jatkoa aiemmin tehdylle tutki-
mukselle. Tutkimustulosten perusteella esitettyja korjaustoimenpidesuosituksia voidaan
kayttaa korjaussuunnittelun lahtétietoina.

1.2. Tutkimuksen rajaus ja luotettavuus

Tutkimus rajoittui ainoastaan rakennuksen ylapohjaan ja on jatkoa aiemmin tehdylle tut-
kimukselle.

Tutkimusmenetelmiin liittyy aina tiettyja epavarmuustekijoita. Mikali naytteet otetaan otan-
tana hetkellisesti sisdilmasta, ei voida taysin poissulkea esimerkiksi kemiallisten yhdistei-
den esiintymista sisailmassa muina aikoina tai muissa tiloissa. Lisdksi materiaalindytteita
otettaessa paikallisesti ei voida todeta muiden rakenteiden tai rakennusmateriaalien ole-
van vaurioitumattomia. Yleensé pyritdan kuitenkin kohdentamaan néytteenotto todenna-
koisimpaan mahdolliseen vauriopaikkaan.

2. Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksessa otettiin naytteita ylapohjan mineraalivillaeristeista l&ahinna raystasalueelta
ja keskemmalta rakennusta sisdkautta.

Materiaalinaytteet (5 kpl) toimitettiin WSP Proko Oy:n laboratorioon mikrobianalyysia var-
ten. Analyysimenetelmana kaytettiin Asumisterveysasetuksen mukaista laimennossarja-
menetelmaa.

Ylapohjan kuntoa tarkasteltiin myos visualisesti siltd osin kuin se oli mahdollista.

Tutkimukset suoritti Riitta Katajamaa ja Peter Mandelin.

3. Ylapohjan tutkimus

Tutkimus tehtiin osin ulkokautta raystailtd kohdista, joista kaupungin kiinteistéhuolto oli
ennalta irrottanut raystaslaudoitusta. Osa naytteista otettiin sisakautta poraamalla alakat-
toon reikia.

3.1. Havainnot ja mittaustulokset

Raystéaslautoja oli irrotettu kolmesta kohdasta. Koska ylapohja on paikoin hyvin matala,
varsinkin reuna-alueiltaan, oli haasteellista paastd nakemé&an puuosien kuntoa. Tutkitta-
vista kohdista ylapohjassa vaoitiin aistia mikrobiperainen haju.

Levyuumapalkkien koivuvanerilevyissa naytti olevan samantyyppistd mustaa pistemuo-
dostumaa, jota jo aiemassa tutkimuksessa havaittiin. Liséksi esimerkiksi levyjen reunoilla
voitiin havaita selkeaa vaaleaa mikrobikasvustoa (kuva 1).
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Kuva 1 Vasemmalla levyssa mustaa/tummanharmaata pistemaistd muodostumaa (nuoli)
ja alareunassa vaaleaa kasvustoa (ympyroity)

Ylapohjan mineraalivillaeristeesté otettiin raystasten kautta kolme naytetta. Kaikki naytteet
otettiin rakennuksen tien puoleiselta (koillinen-itd) sivulta. Naytteet otettiin molemmista
paadyistd ja keskeltd. Vain keittion (luode-pohjoinen) paadysta otetussa naytteessa oli
viite vauriosta.

Liséksi otettiin sisakautta kaksi naytettd. Toinen tuolivaraston kohdalta salista (h121) ja
toinen eteistilasta (h126) kuraeteiseen vievan oven vieresta. Naytteissa ei ollut viitetta
vauriosta.

3.2. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ylapohjan visuaalinen tarkastelu oli haasteellista rajoitetun nakyvyyden vuoksi. Nahtavis-
sa oli kuitenkin mikrobikasvustoja yl&pohjan puurakenteissa. Liséksi ylapohjasta voitiin
aistia mikrobiperainen haju. Otetut naytteet eivét valttamattd anna oikeaa kuvaa ylapohja-
eristeiden kunnosta, koska naytteet otettiin raystasalueilta, jossa tuulettuvuus on parhain-
ta. Toisaalta mineraalivillaeristeet ovat ulkoilman kanssa tekemisissé ja on lahtokohtaises-
ti oletettavissa niissa olevan mikrobeja. limayhteys sisailmaan on kuitenkin aiemman tut-
kimuksen perusteella olemassa.
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Ylapohjassa on mikrobivaurioitunutta materiaalia, eik& ylapohja ole tiivis sisdilmaan nah-
den. Vauriot ovat oletettavasti johtuneet siitd, ettd ylapohjan tuuletus ei ole riittavaa. Yla-
pohjan korjausvaihtoehtoina ovat radikaali korjaus, jossa uusitaan yl&pohjarakenteet. Sen
kustannus on ehk& turhan suuri, kun otetaan huomioon rakennuksen ika ja nykykunto.
Toinen vaihtoehto korjaukselle on ylapohjan saattaminen mahdollisimman tiiviiksi. Tallgin
on huomioitava, etté vaurioituneet materiaalit jaavat rakenteisiin. Tiivistyskorjaus on suosi-
teltavaa tehda erillisen korjausrakennussuunnittelijan laatiman korjaussuunnitelman mu-
kaisesti. Lisaksi jatkotoimia harkittaessa, on suositeltavaa ottaa huomioon kiinteiston ika
ja nykykunto, seka miettia sen elinkaarta vs. korjauskustannukset.
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Tilaaja
WSP Proko Oy / Riitta Katajamaa
Helsinki

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottokohde Metsdkulman paivikoti, Kotka
Niytteenottaja Peter Mandelin & Riitta Katajamaa
Nidytteenottopadivamadra 4.9.2018

Vastaanottopdivimadard 6.9.2018

Viljelypdivamaara 6.9.2018
Analyysimenetelmi Rakennusmateriaalindytteen mikrobiologinen analysointi laimennus-
viljelymenetelmalld

1 Naytteenotto

Néytteenotto on suoritettu tilaajan toimesta. Ndytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

2 Analysointi

Laboratorioon toimitetut materiaalindytteet on analysoitu materiaalindytteiden laimennossarjaviljelyn
menetelmdohjeen mukaisesti (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, 2016). Ndytteet on viljelty
2% mallasagarille (sienet), DG18-agarille (sienet) ja THG (Tryptoni-hiiva-uute) -agarille (bakteerit, sddesie-
net). Kasvatusalustoja on inkuboitu ldimpékaapissa +25 °C:ssa. Tavanomaiset kasvatusajat ovat 7 vrk:tta
(sienet ja kokonaisbakteerit) ja 14 vrk:tta (aktinobakteerit). Aktinobakteerien pitoisuus voidaan raportoida
jo 7 vrk:n kasvatuksen jélkeen, mikali 16yddkset jo téllsin viittaavat vaurioon. Inkuboinnin jilkeen pesék-
keet on laskettu ja sienet tunnistettu laji- tai sukutasolle valomikroskoopin avulla. Mikéli viljelyssa ei
esiinny kasvustoa, ndyte suoramikroskopoidaan mahdollisuuksien mukaan.

3 Viitearvot

Materiaalindytteen laimennossarjaviljelyssd sieni-itidpitoisuus 210 000 pmy/g ja aktinobakteeripitoisuus
23000 pmy/g viittaavat kosteus- ja mikrobivaurioon tutkitussa materiaalissa (Asumisterveysasetuksen so-
veltamisohje, Osa IV, 2016). Ndytteen bakteeripitoisuus 2100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaa-
lissa. Pelkédn bakteerikasvun perusteella ei voida tehdd johtopdidtdstd materiaalin vaurioitumisesta.

Mikéli ndytteen sieni-itidpitoisuus on 5000-10 000 pmy/g ja ndytteessi esiintyy kosteusvaurioindikaattori-
mikrobeja, voivat 16ydckset viitata mikrobikasvustoon. Indikaattorimikrobeiksi laboratorio katsoo Asu-
misterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Osa IV, 2016) mainitut indikaattorimikrobit. My&s yksipuolinen
sienisuvusto (1-2 lajia) ja sieni-itiopitoisuus >5000 pmy/g voivat viitata mikrobikasvustoon. Usean indi-
kaattorin esiintyminen pienind pitoisuuksina voi viitata itididen kerddntymiseen ajan my6té tai vanhaan
kuivuneeseen vaurioon. Yksittdisten sienipesikkeiden esiintyminen on tavanomaista. Suoraan maaperan
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tai ulkoilman kanssa kosketuksessa oleviin materiaaleihin voi kertyd maaperastd tai ulkoilmasta perdisin
olevia iti6it4, jotka eivit ole muodostaneet varsinaista kasvustoa materiaalissa. (Asumisterveysasetuksen

soveltamisohje, Osa IV, 2016).

ANALYYSIVASTAUS 1809060935SS

4 Tulokset ja tulosten tarkastelu

Naytteenottopaikat, ndytteiden materiaali, materiaalindytteiden mikrobipitoisuudet ja mikrobilajit on esi-
tetty taulukossa 1 yksikdssd pmy/g (pmy=pesdkkeen muodostava yksikks). Tulokset esitetdén kahden
merkitsevan numeron tarkkuudella. Tulokset koskevat vain tutkittuja nédytteitd. Mikali ndyte on suoramik-

roskopoitu, on siitéd erillinen merkintd tulostaulukossa.

Taulukko 1. Materiaalindytteiden mikrobipitoisuudet ja sienilajisto, pmy/g.

Nayte 1. Itdvsivu, eteldpaaty, ylapohja, mineraalivilla

2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta

Cladosporium 90 | Cladosporium 320 | Aktinobakteerit <45 | ei viitetta

Aspergillus fumigatus* 45 | Penicillium 180 | Muut bakteerit 90 | vauriosta

steriilit 45 | steriilit 500

Sieni-itidt yhteensé 180 | Sieni-itiét yhteensa 900 | Bakteerit yhteensd 90

Nayte 2. Itdsivu, rak. Keskelld, yldpohja, mineraalivilla

2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta

Cladosporium 1400 | Cladosporium 3000 | Aktinobakteerit <45 | ei viitetta

Aspergillus fumigatus* 90 | Aspergillus 90 | Muut bakteerit 460 | vauriosta

steriilit 90 | steriilit 2300

Sieni-itidt yhteensd 1580 | Sieni-itidt yhteensa 5390 | Bakteerit yhteensa 460

Nayte 3. Itasivu, pohjoispaaty, yldpohja, mineraalivilla

2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta

Cladosporium 630 | Cladosporium 6100 | Aktinobakteerit <45 | viittaa

Verticillium 45 | steriilit >33000 | Muut bakteerit 320 | vaurioon

hiivat 45 | Penicillium 410

Aspergillus fumigatus* 320

Penicillium 90

Sieni-itiot yhteensd 1110 | Sieni-iti6t yhteensd >39510 | Bakteerit yhteensa 320

Nayte 4. H. 121, tilan 106 oven edestd, ylapohja, mineraalivilla

2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta
Aktinobakteerit <45 | ei viitetta
Muut bakteerit 180 | vauriosta

Sieni-itiét yhteensé <45 | Sieni-itiot yhteensa <45 | Bakteerit yhteensd 180

Nayte 5. H. 126, tilan 127 oviaukon vierestda, ylapohja, mineraalivilla

2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta
Aktinobakteerit <45 | ei viitetté
Muut bakteerit 950 | vauriosta

Sieni-itiét yhteensé <45 | Sieni-itiot yhteensa <45 | Bakteerit yhteensa 950

<45 = alle midritysrajan, kasvustoa ei esiintynyt

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi

steriilit = pesdkkeitd, jotka eivit kdytettdvilld kasvualustoilla muodosta itiitd
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