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1. TIIVISTELMÄ 
 

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittää luokkien 128 ja 225 sisäilman VOC-pitoisuuksia ja 

lattiapinnoitteiden läpi kulkeutuvien VOC-emissioiden pitoisuuksia.  

Sisäilmasta kerätyt VOC-näytteiden pitoisuudet olivat tässä mittauksessa alle toimenpiderajojen ja 

FLEC-emissiomittauksen päästöt olivat myös matalia. Näytteissä ei esiintynyt edellisissä 

mittauksissa havaittuja kohonneita hiilivetyjen pitoisuuksia tai 2-Etyyli-1-Heksanolia. Otettaessa 

huomioon näytteiden keräämisen yhtäaikaisuuden ja tulosten samankaltaisuuden, eivät tulokset 

viittaa epätavallisiin VOC-lähteisiin lattiapinnoitteissa.  
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2. KOHTEEN PERUSTIEDOT 
 

2.1. TUTKIMUSKOHDE 

 

Kohde Ruonalan Koulu 

Lähiosoite Karhuvuorentie 1 

Postinumero- ja toimipaikka 48300 Kotka 

Valmistumisvuosi 1963, peruskorjattu 2006 

Rakennusten lkm 2 kpl 

Kerrosten lkm 3 kpl 

Pääasiallinen runkomateriaali Teräsbetonirakenteinen pilari-palkkirunko, ulkoseinät tiili-villa-

tiili 

Perustamistapa  Osin kallionvaraisesti ja osin kallioon tukeutuvien paalujen 

varaan 

Vesikatto  Tasakatto bitumikermikatteella  

2.2. TILAAJA 

 

Kotkan kaupunki 

Tekniset palvelut 

Kauppakatu 3A 

48100 Kotka 

 

Laila Hietala 

laila.hietala@kotka.fi 

p. 040 530 4254 
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2.3. TUTKIMUKSEN TEKIJÄT 

 

Raksystems Insinööritoimisto Oy 

Vetotie 3 A 

01610 Vantaa 

 

Teemu Väänänen, YmpI AMK 

puh: 030 6705 627 / 050 449 1026 

teemu.vaananen@raksystems.fi 

  

2.4. TUTKIMUKSEN KUVAUS 

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittää luokkien 128 ja 225 sisäilman VOC-pitoisuuksia ja 

lattiapinnoitteiden läpi kulkeutuvien VOC-emissioiden pitoisuuksia.  

Tiloissa on havaittu arviolta epätavallisia pitoisuuksia VOC-yhdisteitä vuoden 2017 keväällä 

tehdyissä VOC-mittauksissa. Tiloissa tehdyissä sisäilmatutkimuksissa havaittiin kohonneita 

pitoisuuksia hiilivetyjä ja yksittäinen koholla oleva 2-Etyyli-1-Heksanoli pitoisuus (Raportti 

13.3.2017, Raksystems Insinööritoimisto Oy, Saukko ja Väänänen). Tiloissa suoritettiin myös 

30.3.2017 VOC-yhdisteiden jatkotutkimuksia, joissa ei havaittu koholla olevia 2-etyyli-1-heksanoli 

pitoisuuksia (raportti 2.5.2017 Raksystems Insinööritoimisto Oy, Väänänen) 

2.5. TUTKIMUKSEN AJANKOHTA 

Sisäilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden mittaukset suoritettiin 14.12.2017. Mittaukset 

suoritettiin aamulla noin kello 08.00-13.00 välisenä aikana. Tilat olivat olleet käyttämättöminä 

edellisestä aamusta lähtien.  

2.6. LÄHTÖTIEDOT 

Tutkimuksen lähtötietoina oli runsaasti aineistoa koulun peruskorjausta varten tehdyistä 

tutkimuksista ja suunnittelusta ja kesällä 2016 koulun 1. kerroksessa tehdyn tutkimuksen ja 

vuonna 2017 tehtyjen tutkimusten tiedot.  

2.7. LABORATORIOTUTKIMUKSET 

Ilmasta kerättyjen näytteiden laboratorioanalyysit suorittivat:  

Metropolilab Oy      

Viikinkaari 4      

00150 Helsinki  
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3. SISÄILMATUTKIMUKSET TUTKIMUSOSIOITTAIN 

3.1. HAIHTUVIEN ORGAANISTEN YHDISTEIDEN NÄYTTEENOTTO 

3.1.1. NÄYTTEENOTTO JA TULOKSET 

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden näytteenotto tehtiin 14.12.2017. Näytteet kerättiin pumppujen 

avulla Tenax - putkiin.  

Näytteet toimitettiin Metropolilab Oy:n laboratorioon 14.12.2017, laboratorion analyysivastaus on 

raportin liitteenä.  Testausseloste on liitteenä 2. Näytteenottopisteet olivat: 

näyte 1. Luokka 225 

näyte 2. Luokka 128 

Asumisterveysasetuksessa on esitetty VOC-mittauksiin liittyviä toimenpiderajoja. Haihtuvien 

orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja 

huoneilmassa on 400 µg/m³. 

Yksittäisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja 

huoneilmassa on 50 µg/m³. 

Yksittäisistä yhdisteistä tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpiderajat on annettu seuraaville 

yhdisteille: TXIB 10 µg/m3, 2-etyyli-1-heksanoli 10 µg/m3, naftaleeni 10 µg/m3 (hajua ei saa esiintyä) 

ja styreeni 40 µg/m3. 

Toimistoissa ja koulussa yms. rakennuksissa ilmanvaihto on yleisesti asuinrakennuksia voimakkaampi, 

jolloin VOC-pitoisuudet ovat pienempiä. Tutkitussa rakennuksessa on koneellinen tulo- ja 

poistoilmanvaihto.  

Näytteessä 1 (Luokka 225) sisäilman TVOC oli 11,9 µg/m3. 2-etyyli-1-heksanoli pitoisuus oli 1,2 

µg/m3. Styreeniä, TXIB:ä ja naftaleenia ei esiintynyt. Muiden yksittäisten yhdisteiden pitoisuudet olivat 

alle 50 µg/m3. 

Näytteessä 2 (Luokka 128) sisäilman TVOC oli 10,4 µg/m3. 2-etyyli-1-heksanoli pitoisuus oli 1,4 µg/m3. 

Styreeniä, TXIB:ä ja naftaleenia ei esiintynyt. Muiden yksittäisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alle 50 

µg/m3. 

3.1.2. JOHTOPÄÄTÖKSET JA TOIMENPIDESUOSITUKSET 

Mittausmenetelmän epävarmuus on 30 %, esimerkiksi TVOC arvon ollessa 12 µg/m3 todellinen 

pitoisuus on välillä 9 –16 µg/m3. 

TVOC pitoisuudet olivat mittauksessa alle toimenpiderajojen. Näytteissä ei esiintynyt kohonneita 

pitoisuuksia mitään yksittäisiä yhdisteitä. 

Vaikuttaa siltä, että edellisissä mittauksissa havaitut kohonneet hiilivetypitoisuudet johtuivat 

hetkellisistä päästöistä. 2-etyyli-1-heksanolin pitoisuudet olivat hyvin matalia.  
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3.2. VOC-YHDISTEIDEN FLEC-KUPU NÄYTTEENOTTO 

3.2.1. NÄYTTEENOTTO JA TULOKSET 

FLEC- näytteenotto tehtiin 14.12.2017. Näytteet kerättiin emissiokuvun ja pumppujen avulla Tenax - 

putkiin. Näytteet kerättiin käyttäen ISO 16 000-10 standardin kevennettyä NT BUILD 484-ohjetta.  

Näytteet toimitettiin Metropolilab Oy:n laboratorioon 14.12.2017, laboratorion analyysivastaus on 

raportin liitteenä.  Testausseloste on liitteenä 3. Näytteenottopisteet olivat: 

näyte 1. Luokka 225 

näyte 2. Luokka 128 

Näytteessä 1 (Luokka 225) luokan muovimaton kokonaispäästö oli 0,00µg/m2h. Näytteissä havaittiin 

pieniä pitoisuuksia yksittäisiä yhdisteitä mutta kaikkien pitoisuudet olivat hyvin matalia. Tilan 

sisäilmassa mitattu TVOC-pitoisuus oli vain hieman yli 10 µg/m3, joka tarkoittaa hyvin vähäisiä 

päästöjä myös rakenteesta. Mittauksen aikana ei havaittu mitään epätavallista ja näytteenotto sujui 

suunnitellusti.   

Näytteessä 2 (Luokka 128) luokan muovimaton kokonaispäästö oli 6,76 µg/m2h. 2-etyyli-1-heksanoli 

emissio oli 0,49 µg/m2h. Styreeniä, TXIB:ä ja naftaleenia ei esiintynyt. Kaikkien muiden yksittäisten 

yhdisteiden emissiot olivat myös matalia.  

3.2.2. JOHTOPÄÄTÖKSET JA TOIMENPIDESUOSITUKSET 

Mittausmenetelmän epävarmuus on 40 %, esimerkiksi VOC-emission ollessa 6,0 µg/m2h todellinen 

pitoisuus on välillä 4,3 -8,4 µg/m2h. 

Mikäli luokan 128 ilmanvaihtokerroin olisi 0.5 on tiloista poistuva TVOC-määrä n. 600 µg/h ja 

lattiapintojen läpi luokkaan päätyvä TVOC-määrä n. 300-350 µg/h.  

Muovimattojen VOC-emissiot olivat matalia ja eivät viittaa epätavallisiin päästöihin muovimattojen 

läpi.  
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4. JOHTOPÄÄTÖKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET 
  

Sisäilmasta kerätyt VOC-näytteiden pitoisuudet olivat tässä mittauksessa alle toimenpiderajojen ja 

FLEC-emissiomittauksen päästöt olivat myös matalia. Näytteissä ei esiintynyt edellisissä mittauksissa 

havaittuja kohonneita hiilivetyjen pitoisuuksia tai 2-Etyyli-1-Heksanolia. Otettaessa huomioon 

näytteiden keräämisen yhtäaikaisuuden ja tulosten samankaltaisuuden, eivät tulokset viittaa 

epätavallisiin VOC-lähteisiin lattiapinnoitteissa.  
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5. LIITTEET 
 

LIITE 1: Näytteenottokartta 

LIITE 2: VOC-näytteiden laboratorioseloste 

LIITE 3: FLEC-näytteiden laboratorioseloste  

 

 

Vantaalla 12.2.2018 

 

RAKSYSTEMS INSINÖÖRITOIMISTO OY 

 

 

________________________ 

Teemu Väänänen  

Ympäristöinsinööri AMK 

puh: 030 6705 627 / 050 449 1026 

teemu.vaananen@raksystems.fi 
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