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1. TIIVISTELMÄ 
 

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittää 1.-23.2. tehdyn sisäilmatutkimuksen aikana havaittujen 

epätavallisten ja/tai toimenpiderajan ylittävien haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuuksia. 

Mittaukset keskitettiin edellisen mittauksen aikana tehtyjen epätavallisten havaintojen alueelle 

koulun 2. kerrokseen.   

TVOC pitoisuudet olivat tässä mittauksessa alle toimenpiderajojen. Näytteissä ei esiintynyt 

edellisessä mittauksessa havaittuja kohonneita hiilivetyjen pitoisuuksia ja luokassa 227 2-Etyyli-1-

Heksanolia ei havaittu.  

Vaikuttaa siltä, että edellisessä mittauksessa havaitut kohonneet hiilivetypitoisuudet johtuivat 

hetkellisistä päästöistä. 2-etyyli-1-heksanolin pitoisuudet olivat pääasiassa alle laboratorion 

määritysrajojen ja ainoa havaittu pitoisuus oli 1,7 µg/m3 luokassa 229. Vaikuttaa siltä, että tiloissa 

ei ole laajempaa ns. muovimatto-ongelmaa vaan edellisessä mittauksessa havaittu toimenpiderajan 

ylittävä pitoisuus oli sopivien olosuhteiden mahdollistama epätavallinen havainto. Luokkien 

lattiapinnoilla ei havaittu kosteutta aiemmissa tutkimuksissa ja luokat sijaitsevat rakennuksen 2. 

kerroksessa, joten muovimatto-ongelman aiheutumisen täytyisi johtua arviolta rakennuksen 

peruskorjauksen aikaisista kosteudenhallinnan ongelmista. 2-Etyyli-1-Heksanoli on havaittavissa 

sisäilmassa melko pieninäkin pitoisuuksina selvän makeahkon hajunsa perusteella. Mikäli tilassa 

227 koetaan imelää hajua, suositellaan tilan muovimatot puhtaalle betonipinnalle.  
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2. KOHTEEN PERUSTIEDOT 
 

2.1. TUTKIMUSKOHDE 

 

Kohde Ruonalan Koulu 

Lähiosoite Karhuvuorentie 1 

Postinumero- ja toimipaikka 48300 Kotka 

Valmistumisvuosi 1963, peruskorjattu 2006 

Rakennusten lkm 2 kpl 

Kerrosten lkm 3 kpl 

Pääasiallinen runkomateriaali Teräsbetonirakenteinen pilari-palkkirunko, ulkoseinät tiili-villa-

tiili 

Perustamistapa  Osin kallionvaraisesti ja osin kallioon tukeutuvien paalujen 

varaan 

Vesikatto  Tasakatto bitumikermikatteella  

2.2. TILAAJA 

 

Kotkan kaupunki 

Tekniset palvelut 

Kauppakatu 3A 

48100 Kotka 

 

Laila Hietala 

laila.hietala@kotka.fi 

p. 040 530 4254 
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2.3. TUTKIMUKSEN TEKIJÄT 

 

Raksystems Insinööritoimisto Oy 

Vetotie 3 A 

01610 Vantaa 

 

Teemu Väänänen, YmpI AMK 

puh: 030 6705 627 / 050 449 1026 

teemu.vaananen@raksystems.fi 

  

2.4. TUTKIMUKSEN KUVAUS 

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittää 1.-23.2.2017 tehdyn sisäilmatutkimuksen (Raportti 

13.3.2017, Raksystems Insinööritoimisto Oy, Saukko ja Väänänen) aikana havaittujen 

epätavallisten ja/tai toimenpiderajan ylittävien haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuuksia. 

Tutkimuksessa kerättiin haihtuvien orgaanisten yhdisteiden näytteitä luokista 226,227,228,229 ja 2 

kerroksen käytävän kirjastosta. Mittaukset keskitettiin edellisen mittauksen aikana tehtyjen 

epätavallisten havaintojen alueelle koulun 2. kerrokseen. 

2.5. TUTKIMUKSEN AJANKOHTA 

Sisäilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden mittaukset suoritettiin 30.3.2017. Mittaukset 

suoritettiin aamulla noin kello 07.00-8.30 välisenä aikana ennen tilojen käyttäjien saapumista 

tiloihin. Luokissa olevat ilmanpuhdistimet olivat pois päältä noin 2 vuorokautta ennen mittauksia.  
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2.6. LÄHTÖTIEDOT 

Tutkimuksen lähtötietoina oli runsaasti aineistoa koulun peruskorjausta varten tehdyistä 

tutkimuksista ja suunnittelusta ja kesällä 2016 koulun 1. kerroksessa tehdyn tutkimuksen ja 

vuoden 2017 tehdyn tutkimuksen tiedot.  

2.7. LABORATORIOTUTKIMUKSET 

Ilmasta kerättyjen näytteiden laboratorioanalyysit suorittivat:  

Metropolilab Oy      

Viikinkaari 4      

00150 Helsinki   
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3. SISÄILMATUTKIMUKSET TUTKIMUSOSIOITTAIN 

3.1. HAIHTUVIEN ORGAANISTEN YHDISTEIDEN NÄYTTEENOTTO 

3.1.1. NÄYTTEENOTTO JA TULOKSET 

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden näytteenotto tehtiin 30.3.2017. Näytteet kerättiin pumppujen 

avulla Tenax - putkiin.  

Näytteet toimitettiin Metropolilab Oy:n laboratorioon 30.3.2017, laboratorion analyysivastaus on 

raportin liitteenä.  Testausseloste on liitteenä 2. Näytteenottopisteet olivat: 

näyte 1. Luokka 226 

näyte 2. Luokka 227 

näyte 3. Luokka 228 

näyte 4. Luokka 229 

näyte 5. Käytävän kirjasto 

Asumisterveysasetuksessa on esitetty VOC-mittauksiin liittyviä toimenpiderajoja. Haihtuvien 

orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja 

huoneilmassa on 400 µg/m³. 

Yksittäisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja 

huoneilmassa on 50 µg/m³. 

Yksittäisistä yhdisteistä tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpiderajat on annettu seuraaville 

yhdisteille: TXIB 10 µg/m3, 2-etyyli-1-heksanoli 10 µg/m3, naftaleeni 10 µg/m3 (hajua ei saa esiintyä) 

ja styreeni 40 µg/m3. 

Toimistoissa ja koulussa yms. rakennuksissa ilmanvaihto on yleisesti asuinrakennuksia voimakkaampi, 

jolloin VOC-pitoisuudet ovat pienempiä. Tutkitussa rakennuksessa on koneellinen tulo- ja 

poistoilmanvaihto. 

Näytteessä 1 (Luokka 226) sisäilman TVOC oli 5 µg/m3. 2-etyyli-1-heksanolia, styreeniä, TXIB:ä ja 

naftaleenia ei esiintynyt. Muiden yksittäisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alle 50 µg/m3. 

Näytteessä 2 (Luokka 227) sisäilman TVOC oli 11 µg/m3. 2-etyyli-1-heksanolia, styreeniä ja naftaleenia 

ei esiintynyt. TXIB-pitoisuus oli 1,2 µg/m3. Muiden yksittäisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alle 50 

µg/m3. 

Näytteessä 3 (Luokka 228) sisäilman TVOC oli 8 µg/m3. 2-etyyli-1-heksanolia, styreeniä, TXIB:ä ja 

naftaleenia ei esiintynyt. Muiden yksittäisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alle 50 µg/m3. 

Näytteessä 4 (Luokka 229) sisäilman TVOC oli 16 µg/m3. 2-etyyli-1-heksanoli pitoisuus oli 1,7 µg/m3. 

TXIB-pitoisuus oli 0,8 µg/m3. Styreeniä ja naftaleenia ei esiintynyt. Muiden yksittäisten yhdisteiden 

pitoisuudet olivat alle 50 µg/m3. 
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Näytteessä 5 (Käytävän kirjasto) sisäilman TVOC oli 4 µg/m3. 2-etyyli-1-heksanolia, styreeniä, TXIB:ä 

ja naftaleenia ei esiintynyt. Muiden yksittäisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alle 50 µg/m3. 

3.1.2. JOHTOPÄÄTÖKSET JA TOIMENPIDESUOSITUKSET 

Mittausmenetelmän epävarmuus on 30 %, esimerkiksi TVOC arvon ollessa 16 µg/m3 todellinen 

pitoisuus on välillä 21 – 12 µg/m3. 

TVOC pitoisuudet olivat tässä mittauksessa alle toimenpiderajojen. Näytteissä ei esiintynyt edellisessä 

mittauksessa havaittuja kohonneita hiilivetyjen pitoisuuksia ja luokassa 227 2-Etyyli-1-Heksanolia ei 

havaittu.  

Vaikuttaa siltä, että edellisessä mittauksessa havaitut kohonneet hiilivetypitoisuudet johtuivat 

hetkellisistä päästöistä. 2-etyyli-1-heksanolin pitoisuudet olivat pääasiassa alle laboratorion 

määritysrajojen ja ainoa havaittu pitoisuus oli 1,7 µg/m3 luokassa 229. Vaikuttaa siltä, että tiloissa ei 

ole laajempaa ns. muovimatto-ongelmaa vaan edellisessä mittauksessa havaittu toimenpiderajan 

ylittävä pitoisuus oli sopivien olosuhteiden mahdollistama epätavallinen havainto. Luokkien 

lattiapinnoilla ei havaittu kosteutta aiemmissa tutkimuksissa ja luokat sijaitsevat rakennuksen 2. 

kerroksessa, joten muovimatto-ongelman aiheutumisen täytyisi johtua arviolta rakennuksen 

peruskorjauksen aikaisista kosteudenhallinnan ongelmista. 2-Etyyli-1-Heksanoli on havaittavissa 

sisäilmassa melko pieninäkin pitoisuuksina selvän makeahkon hajunsa perusteella. Mikäli tilassa 227 

koetaan imelää hajua, suositellaan tilan muovimatot puhtaalle betonipinnalle.  
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4. JOHTOPÄÄTÖKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET 
  

TVOC pitoisuudet olivat tässä mittauksessa alle toimenpiderajojen. Näytteissä ei esiintynyt edellisessä 

mittauksessa havaittuja kohonneita hiilivetyjen pitoisuuksia ja luokassa 227 2-Etyyli-1-Heksanolia ei 

havaittu.  

Vaikuttaa siltä, että edellisessä mittauksessa havaitut kohonneet hiilivetypitoisuudet johtuivat 

hetkellisistä päästöistä. 2-etyyli-1-heksanolin pitoisuudet olivat pääasiassa alle laboratorion 

määritysrajojen ja ainoa havaittu pitoisuus oli 1,7 µg/m3 luokassa 229. Vaikuttaa siltä, että tiloissa ei 

ole laajempaa ns. muovimatto-ongelmaa vaan edellisessä mittauksessa havaittu toimenpiderajan 

ylittävä pitoisuus oli sopivien olosuhteiden mahdollistama epätavallinen havainto. Luokkien 

lattiapinnoilla ei havaittu kosteutta aiemmissa tutkimuksissa ja luokat sijaitsevat rakennuksen 2. 

kerroksessa, joten muovimatto-ongelman aiheutumisen täytyisi johtua arviolta rakennuksen 

peruskorjauksen aikaisista kosteudenhallinnan ongelmista. 2-Etyyli-1-Heksanoli on havaittavissa 

sisäilmassa melko pieninäkin pitoisuuksina selvän makeahkon hajunsa perusteella. Mikäli tilassa 227 

koetaan imelää hajua, suositellaan tilan muovimatot puhtaalle betonipinnalle.  
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5. LIITTEET 
 

LIITE 1: VOC-näytteiden laboratorioseloste 

LIITE 2: näytteenottokartat 

 

 

Vantaalla 2.5.2017 

 

RAKSYSTEMS INSINÖÖRITOIMISTO OY 

 

 

________________________ 

Teemu Väänänen  

Ympäristöinsinööri AMK 

puh: 030 6705 627 / 050 449 1026 

teemu.vaananen@raksystems.fi 
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