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1 TUTKIMUKSEN PERUSTIEDOT  
 

Tutkimuksen tilaaja 
Leila Hietala 
Kotkan kaupunki, Tekniset palvelut 
Kauppakatu 3 B  
48101 KOTKA 
 
Yhteyshenkilö kohteessa 
Suvi Piiroinen 
Haukkavuorenkatu 5 
48100 KOTKA 
 
Tutkijat 
Antti Ahola 
 
Työn määrittely 
Päiväkodin tiloissa on koettu oireilua ja aistittu epätavanomaista hajua, joka 
viittaa työpaikan mahdolliseen sisäilmaongelmaan. 
 
Tutkimuksen kuvaus 
Rakennuksessa tehtiin pintakosteuskartoitus ja kosteusmittauksia 
viiltomittauksina lattiapinnoitteen alta päiväsiiven tiloissa. 
 
Tutkimusajankohta ja menetelmät 
 
Tutkimus Menetelmä/Laitteet Ajankohta 
Kosteuskartoitus Pintakosteudenilmaisin Tramex Moisture 

Encounter 
16.10.2015 

Rakenteiden 
kosteusmittaukset 

Viiltomittaus / Rotronic HygroLog 16.10.2015 

Materiaalinäytteet VOC analyysi 16.10.2015 
 
2 KOHTEEN PERUSTIEDOT  

 
Kohde 

 Meripirtin päiväkoti 
 Haukkavuorenkatu 5 

48100 KOTKA 
 

Rakennuksen käyttötarkoitus 
Päiväkoti 
 
Rakentamisvuosi 
2010 
 
Kiinteistönhoito 
Kotkan Tilapalvelu 

 
Kuvaus lvi-järjestelmistä 
Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. 
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3 MITTAUSTULOKSET JA JOHTOPÄÄTÖKSET 

 
3.1 Kosteusmittaukset 
 

Kosteuskartoitus ja viiltomittaukset suoritettiin 16.10.2015. Viiltomittauspaikat 
valittiin pintakosteusmittarin osoittamilta poikkeavilta alueilta. Mittauspaikat 
on esitetty liitteessä 2. 

 
3.1.1 Kosteusmittaustulokset 

 
Taulukko 1. Viiltomittausten tulokset  
VM Mittauspaikka 

 
RH (%) Lämpö-

tila (°C) 
Kosteus 
(g/m3) 

Tramex 

 
1 

 
108 

 

 
78 

 

 
21,6 

 

 
14,8 

 

 
14 

 
2 

 
107 

 

 
87 

 

 
21,7 

 

 
16,7 

 
14–15 

 
3 

 
116 

 

 
69 

 

 
22,8 

 

 
14,0 

 
12 

 
4 

 

 
116 

 
82 

 
22,9 

 
16,7 

 
14–15 

 
5 
 

 
117 

 
88 

 
23,0 

 

 
18,1 

 
14–15 

 
6 
 

 
119 

 
87 

 
21,0 

 
15,9 

 
13–14 

 SISÄILMA 34 22 6,6  
 ULKOILMA 65 12  7,0  

 
3.1.2 Johtopäätökset 

 
Kosteusmittauksilla havaittiin pinnoitteen alla koholla olleita 
kosteuspitoisuuksia. 
 
Viiltomittausten tuloksien ja havaintojen (haju/tartunta) perusteella 
lattiapinnoitteen vaurioituminen kosteuden vaikutuksesta on todennäköistä 
alueella, joissa esiintyi kohonneita kosteuspitoisuuksia. Pitkäaikaisena 
kriittisenä kosteutena pinnoitteen alla pidetään RH 75 %, joka ylittyi 
mittapisteissä 1,2,4,5 ja 6.  

 
Betonin korkea kosteus pinnoitteen alapuolella saattaa aiheuttaa pinnoit-
teessa ja/tai liimassa reaktioita, joista vapautuu haihtuvia orgaanisia 
yhdisteitä (VOC). VOC-yhdisteet aiheuttavat tunkkaista epämiellyttävää 
hajua. Vaurioituneista lattiapinnoitteista vapautuvien VOC-yhdisteiden 
tiedetään aiheuttavan samankaltaisia ärsytysoireita, kuin homevaurioiden. 
Myös mikrobikasvu pinnoitteen ja betonin välissä on mahdollista.   
 

3.2 VOC-yhdisteet materiaalinäytteissä 
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Tilojen lattiapinnoitteena on muovimatto. Tilojen lattiassa on lattialämmitys. 
Lattiapinnoitteista otettiin materiaalinäytteitä VOC-analyysiin (haihtuvat 
orgaaniset yhdisteet), jotta voitiin arvioida materiaalin vaurioitumista. 
Näytteet otettiin selvästi poikkeavan kosteilta alueilta.  
 
VOC-analyysin tulokset ovat liitteenä 2. Näytteenottopaikat on esitetty 
liitteessä 2.  
 

3.2.1 Tulokset 
 
Lattiamateriaali tiloissa on muovimatto, joka näytti hyväkuntoiselta. 
Värimuutoksia ei esiintynyt.   
 
Huoneista 117 ja 107 otetuissa näytteissä esiintyy selvä viite vauriosta (2-
etyyli-1-heksanoli), joka viittaavat lattiapinnoitteen, liiman tai tasoitteen 
hajoamiseen. Huoneiden 108 ja 116 näytteissä esiintyneen hiilivetyseoksen 
koostumusta ei ole analyysivastauksessa tarkemmin eritelty, joten sen 
lähdettä ei voida varmuudella arvioida.  

 
Taulukko 2. Yhteenveto materiaalinäytteiden VOC-tuloksista, sekä saman 
kohdan kosteusmittaustuloksista 
Mittauspaikka VOC-yhdisteet materiaalissa Kosteusmittaukset 

TVOC 
µg/m3g 

2-EH 
µg/m3g 

PKM KM % 

Hammashoitola 
1 Huone 117 220 150 poikkeava 87,5 
2 Huone 108 70 2 poikkeava 78,0 
3 Huone 107 150 73 poikkeava 86,6 
4 Huone 116 60 2 normaali 68,0 

 PKM = pintakosteudenilmaisimen mittaustuloksen tulkinta 
 KM = suhteellinen kosteus pintamateriaalin alta, viiltomittaus  

 
3.2.2 Johtopäätökset 

 
Lattiapinnoitteena käytetyssä muovimatossa (Upofloor LifeLine CS) ei ole 
lainkaan PVC-muovia eikä pehmittimiä, joten tulosten tulkinnassa ei voida 
käyttää Työterveyslaitoksen julkaisemia viitearvoja.  
 
Tyypillistä tämän tyyppisille materiaaleille on pienipäästöisyys. Hiilivetyjä voi 
 kuitenkin esiintyä. Näytteissä esiintyi poikkeavana pitoisuutena 2-etyyli-1-
heksanolia. 2-etyyli-1-heksanolia käytetään pehmittimien, pinnoitteiden ja 
liimojen tuotannossa. Sisäilmaan 2-EH:ia voi vapautua mm. PVC-
muovimaton pehmittimen dietyyliheksaftalaatin (DEPH) ja liimojen 
akrylaattikopolymeerien hajoamisen seurauksena. Syynä tähän ovat yleensä 
rakenteiden ja materiaalien kosteusongelmat. Pieniä määriä 2-
etyyliheksanolia vapautuu kuitenkin myös mm. vaurioitumattomista PVC-
materiaaleista. Kohteessa käytetyissä rakennustuotteissa ei ole 
mattourakoitsijan mukaan käytetty liuotinohenteisia tuotteita.  
 
Betonin korkea kosteus pinnoitteen alapuolella saattaa aiheuttaa pinnoit-
teessa ja/tai liimassa ja tasoitteessa reaktioita, joista vapautuu VOC-
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yhdisteitä. VOC-yhdisteet aiheuttavat tunkkaista epämiellyttävää hajua. 
Vaurioituneista lattiapinnoitteista vapautuvien VOC-yhdisteiden tiedetään 
aiheuttavan samankaltaisia ärsytysoireita, kuin homevaurioiden. Myös 
mikrobikasvu pinnoitteen ja betonin välissä on mahdollista.   
 
 

4 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET 
 

Lattiapinnoitteiden vaurioituminen alkaalisen kosteuden vaikutuksesta on 
todennäköistä. Korjauksessa tulee huomioida betonirakenteisiin 
mahdollisesti kertyneet epäpuhtaudet sekä rakenteen kuivatus ennen 
pinnoitustöitä. Perusteellisen kuivatuksen/jyrsinnän vaihtoehtona on 
lattiapinnan epoksointi ja tasoitus ennen uuden pinnoitteen asennusta.  
 

 
Oy Insinööri Studio  
Rakentamisen palvelut 

 
  
 Antti Ahola   
 RI AMK, RTA sertif. VTT-C- 20929–26-15 
  
 
 
Liitteet Liite 1 Näytteenottopaikat 
 Liite 2 Analyysivastaus 319576, VOC-analyysi materiaalinäytteestä 
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